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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
امکان سنجی اعمال سه تابع ولتاژی سبنوسی، مربعی و مثلثی در سامانه بینی الکترونیکی به منظور طبقه بندی منشا جغرافیایی ادویه جات
The feasibility of applying three sinusoidal, square and triangular voltage functions in the electronic nose system to classify the geographical origin of spices ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 

دانشكده مستقر: کشاورزی
نام و نام خانوادگي : مهدی قاسمی ورنامخواستی


مرتبه علمي و سمت : استادیار مهندسی مکانیک بیوسیستم
3ـ اعتبار كل طرح:  
000/500/19ريال                  اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 000/900/6ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:
12

شروع:


خاتمه: 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشگاه شهرکرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه: گرنت ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : -
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) : 
ادویه​جات در صنایع​ غذایی و مصارف پزشکی کاربرد گسترده داشته و بسیار بازار پسند بوده و ارزش اقتصادی بالایی دارند. فلفل مهمترین ادویه در جهان به شمار می آید . زردچوبه و دارچین مهمترين ادويه​​های وارداتي كشور است. شرایط اقلیمی محل رویش ادویه​جات موجب ایجاد تنوع در کیفیت و ارزش اقتصادی آنها می​شود. بینی الکترونیک یکی از روش​های نوین در تشخیص کیفی محصولات و مواد غذایی است. با استفاده از روش​مدولاسیون دمایی می​توان توان مصرفی سامانه را کاهش و قابلیت تفکیک پذیری آن را افزایش داد. به همین منظور در این طرح از بینی مصنوعی با قابلیت مدولاسیون دمایی برای تفکیک گونه​های مختلف ادویه استفاده می​شود.
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي :

مهدی قاسمی ورنامخواستی
             مرتبه علمي : استادیار
     نوع استخدام : پيماني

     تاریخ استخدام :  15/10/1390
 محل خدمت :دانشگاه شهرکرد دانشکده کشاورزی، گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم    تلفن محل كار:

 
 ب) نشاني منزل:

 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟4 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا:-
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :

	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	
	کارشناسی

کارشناسی ارشد

دکتری
	ماشین های کشاورزی

مکانیک- ماشینهای کشاورزی

مکانیک- ماشینهای کشاورزی
	دانشگاه ایلام

دانشگاه تهران

دانشگاه تهران
	1384

1386

1390


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
2- ساير مجريان طرح:

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


3ـ همكاران:

	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	مجتبی توحیدی
	دکتری
	مکاتیک بیوسیستم
	-
	دانشگاه شهرکرد
	اصلی
	70

	دوم
	مجتبی نادری بلداجی
	دکتری
	مکانیک ماشینهای کشاورزی
	استادیار
	دانشگاه شهرکرد
	اصلی
	15

	سوم
	مهدی قاسمی نافچی
	دکترا
	علوم باغبانی
	استادیار
	دانشگاه شهرکرد
	اصلی
	15


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي
امکان سنجی اعمال سه تابع ولتاژی سبنوسی، مربعی و مثلثی در سامانه بینی الکترونیکی به منظور طبقه بندی منشا جغرافیایی ادویه جات
The feasibility of applying three sinusoidal, square and triangular voltage functions in the electronic nose system to classify the geographical origin of spices 
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:
تعريف مسئله:
بخشی از گیاه معطر خشک​شده که به صورت کامل یا پودر​شده در آشپزی به عنوان طعم​دهنده و رنگ​دهنده استفاده می​شود، ادویه نام دارد (پتر، 2012). ادويه​هایی مانند دارچین و زردچوبه در رديف مهمترين كالاهايي مي​باشد كه بشر از ديرباز به تجارت آن اشتغال داشته است و متاعي گرانقيمت در بازرگاني قديم محسوب مي​شوند. در ايران از لحاظ ارزش و مقدار، زردچوبه و دارچین مهمترين ادويه​​های وارداتي كشور است. مصرف بالاي داخلي و بي​توجهي به كشت زردچوبه در داخل، ايران را به سومين واردكننده عمده​ی اين محصول بعد از ايالات متحده و ژاپن مبدل ساخته است. كشورهاي امارات متحده عربي، پاكستان، ميانمار، هند و چين مهمترين تأمين​كنندگان نيازهاي وارداتي زردچوبه كشور محسوب مي​شوند. دارچین نیز به طور عمده از طریق امارات متحده عربی به واسطه صادرات مجدد از کشورهایی مانند هند و چین وارد می​شود (پریزن و اسماعیلی، 1387).
کنترل​ کیفیت، مجموعه​ای از فعالیت​ها و تکنیک​های اجرایی است که برای دستیابی به مشخصات کیفیت تعیین شده مورداستفاده قرار​گرفته​است و برای رفع علل عملکرد غیررضایت​بخش در تمامی مراحل چرخه​ی کیفیت به منظور نیل به کارآرایی اقتصادی انجام​می​گیرد. کنترل​کیفیت باید در تمامی مراحل کار، از شروع انتخاب گونه برای تکثیر تا پایان​کار یعنی تولید محصول نهایی، انجام​گیرد (امیدبیگی، 1384).

یکی از چالش​های مطرح شده در مورد ارزیابی کیفی ادویه​جات، تشخیص تقلب و ارزیابی میزان خلوص آنها است. چرا که جعل و یا تقلب در مواد​غذایی، با انگیزه​ی افزایش سود اقتصادی صورت می​گیرد که تهدیدی بزرگ برای سلامت عمومی می​باشد. مفهوم تقلب از آلودگی متفاوت است، اما تقلب می​تواند شاخه​ای از آلودگی باشد. آلودگی در مواد​غذایی می​تواند به صورت یک پدیده​ی طبیعی رخ دهد یا طی یک فرایند در مواد ایجاد شود. تقلب هم می​تواند به صورت اضافه کردن مواد ارزان از قبیل رنگ و حجم دهنده​ها به ادویه​جات صورت پذیرد و هم به صورت تقلب براساس منشا جغرافیایی باشد. به طور مثال ادویه​جاتی از چین و پاکستان که از کیفیت پائین​تری برخوردار هستند به جای ادویه​جات هندی به فروش برسند (بانرجی​ و ​همکاران، 2017؛ گلیزسیزینکا و چملیوسکی،2017). یکي از روش​هاي نوين در سنجش كیفیت مواد​غذايي، استفاده از ماشین بويايي (بیني الکترونیک) است.
بینی​ الکترونیک یکی از روش​های نوین در سنجش کیفیت محصولات کشاورزی و مواد غذایی می​باشند که از طريق ارزیابی ‏تركيبات فرار متصاعد ‌شده از ماده غذایی کیفیت و حتی اصالت ماده را پایش و ارزیابی می​کنند. این دستگاه​ها همانند سیستم بویایی انسان و بر خلاف روش​های سنجش کیفی بر پایه جداسازی مواد، نیازی به جداسازی اولیه و شناسایی ترکیب​های ویژه ندارند و با تشخیص الگوی بوی حاصل از ترکیبات فرار موجود در نمونه، قادر به شناسایی کیفیت نمونه هستند.  امروزه این دستگاه به عنوان ابزاری غیر مخرب و قابل اعتماد شناخته می​شوند که در مقایسه با سایر روش​های ذکر شده مزیت​هایی همچون کاربری آسان، هزینه کم و سرعت بالا دارند و نیاز به تجهيزات آزمايشگاه‌هاي شيميایي فوق مجهز و متخصصان ماهر ندارند (توحیدی و همکاران، 1395).
طراحی این نوع سیستم ها برای هر محصول کشاورزی منحصر به فرد است و باید به منظور کنترل کیفیت مطمئن هر محصول ، مطالعه و تحقیق شود ولی وقتي این دستگاه​ها آموزش داده ‌شوند در زمان کوتاهی آنالیز کیفی به نتيجه می​رسد. در واقع سیستم بینی مصنوعی الهام گرفته از سیستم بویایی انسان است و با آن مقایسه می​شود. گام نخست در تشخیص بو در بینی انسان، واکنش بین مولکول​های مواد فرار با گیرنده​های بویایی بینی است که مشابه این عمل در بینی مصنوعی در آرایه حسگری انجام می​شود. در مرحله بعد سیگنال‌های توليد شده توسط گيرنده‌ها به پايگاه داده مغز ارسال می​شود که این مرحله معادل ثبت سیگنال​های تولید شده توسط آرایه حسگری می​باشد. نهایتا این اطلاعات در مغز مورد پردازش قرار می​گیرد، در بینی مصنوعی نیز با استفاده از ابزارهای کمومتریکس و روش​های تشخیص الگو مانند آنالیز تفکیک خطی (LDA) ، آنالیز مولفه اصلی(PCA) و شبکه​های عصبی مصنوعی پردازش داده​ها انجام می​شود. از مزیت​های این روش​ها، قابلیت شناسایی و تشخیص ترکیبات پیچیده بدون نیاز به شناسایی تک تک ترکیبات موجود در ترکیب است. روش های تشخیص الگو به دو دسته روش های با ناظر
 و بدون ناظر
 تقسیم بندی می شوند هر چند که ترکیبی از هر دو نیز می​تواند در نظر گرفته شود. آنالیز مولفه اصلی (PCA) به عنوان یک روش بدون ناظر و شبکه عصبی مصنوعی (ANN) به عنوان روش با ناظر شناخته می​شود(ثنایی فر و همکاران، 2014).  
از متداول​ترین حسگرهای مورد استفاده در سیستم​های بینی مصنوعی، حسگرهای مقاومت شیمیایی را می​توان نام برد. این حسگرها قادرند یک کمیت شیمیایی را به یک سیگنال الکتریکی تبدیل کنند و به ذرات خاصی مانند اتم ها، مولکولها یا یونهای موجود در گاز یا مایع با ایجاد یک سیگنال الکتریکی پاسخ دهند. در طراحی و ساخت اکثر بینی​های مصنوعی، به دلیل پایداری شیمیایی بالا، حساسیت بالا، زمان پاسخ سريع، قیمت کم و قابلیت کاربرد برای طیف وسیعی از مواد غذایی و محصولات کشاورزی از حسگرهای نیمه هادی اکسید فلزی(MOS) استفاده شد. البته این حسگرها معایبی نیز دارند از جمله اینکه دمای کاری آن‌ها بالا است و نیاز به ریزگرمکن دارند، همچنین انتخابگری آن‌ها ضعیف است. یکی از مهم​ترین عوامل محیطی در حسگرهای گاز اکسید فلزی، دمای سطح لایه حساس به گاز است که معمولا برای افزایش پاسخ حسگر و بهبود واکنش​های شیمیایی تا چند صد درجه سانتی​گراد افزایش می​یابد. میزان حساسیت حسگر به یک گاز مشخص با کاهش یا افزایش دمای حسگر تغییر می​کند. با در نظر گرفتن این موضوع و اینکه حداکثر حساسیت برای یک گاز معین در دمای مشخصی ایجاد می​شود، می​توان با تغییر دمای سطح حسگر و اندازه​گیری پاسخ وتحلیل آن، بین گازهای مختلف تفکیک ایجاد کرد. این شیوه با نام مدولاسیون دمایی
 شناخته می​شود. برای استفاده از این حسگرها به صورت دستگاه قابل حمل، باید توان کاری آن‌ها کاهش یافته و همچنین انتخاب‌گری آن‌ها بهبود یابد(آریانی و همکارن، 1394). مدولاسیون دمای حسگر یکی از روش‌هایی است که می‌تواند هر دو خواسته را برآورده سازد. در این روش ولتاژ ریزگرمکن حسگر طبق یک الگوی از پیش تعیین شده تغییر داده می‌شود. تغییر توان ریزگرمکن به کمک عواملی نظیر الگوی تغییر
 ولتاژ، هدایت گرمایی و تشعشع گرما باعث تغییر دمای سطح حساس حسگر می‌شود. تغییر دمای سطح حساس نیز منجر به تغییر خواص الکترونیکی آن از جمله رسانایی می‌گردد. بدین ترتیب می‌توان انرژی مصرفی ریزگرمکن را کنترل نمود و از سمت دیگر پاسخ گذرای حسگر حاوی اطلاعات بیشتری در خصوص مواد فرار نمونه خواهد بود. هدف از انجام این پژوهش، امکان​سنجي استفاده از روش مدولاسیون دمایی سیستم بینی الکترونیک در طبقه​بندي و تشخیص گونه​هاي مختلف ادویه (زردجوبه، فلفل و دارچین) از لحاظ منشاء جغرافیایی (هندی، چینی و پاکستانی) است.
فرضيات:
آرایه حسگری متشکل از حسگرهای نیمه هادی اکسید فلزی قابلیت تفکیک پذیری بین گونه های مختلف ادویه را دارد.
توان مصرفی سامانه با استفاده از روش مدولاسیون دمایی کاهش می​یابد.

مدت زمان آزمایش با استفاده از روش مدولاسیون دمایی کاهش می​یابد.
اهداف اصلی:
افزایش قدرت انتخاب​گری و حساسیت حسگرهای نیمه هادی اکسید فلزی مورد استفاده در سیستم بینی الکترونیک با استفاده از روش مدولاسیون دمایی به منظور طبقه​بندي و تشخیص گونه​هاي مختلف سه نوع ادویه رایج (زردچوبه، فلفل و دارچین) است. 
روش و تكنيك‎هاي اجرايي:
نمونه​های مورد نظر از نظر منشا جغرافیایی متفاوت، جمع​آوری می​شوند. نمونه​های زردچوبه، فلفل سیاه و دارچین از نمونه​های هندی، پاکستانی و چینی موجود در بازار تهیه می​شوند، که این نمونه​ها به صورت فله وپودر نشده برای حصول اطمینان از کیفیت​شان تهیه می​شوند و سپس آسیاب کرده و به پودر تبدیل می​شوند.

برای آنالیز کیفی و بررسی تفکیک پذیری از سامانه بینی مصنوعی طراحی شده در گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم استفاده می​شود. به همین منظور ابتدا آرایه​ای از حسگرها که تغییرپذیری بیشتری نسبت به مواد فرار موجود در بوی ادویه دارند، تهیه می​شود. برای افزایش حساسیت حسگرها و کاهش زمان اندازه گیری و توان مصرفی سامانه، از مدولاسیون دمایی به شیوه چرخه دمایی استفاده می​شود. سه الگوی ولتاژ سینوسی، مربعی و مثلثی در بازه 0-5 ولت با فرکانس 0.025 هرتز به حسگرها اعمال می​شود و سپس پاسخ حسگر مورد تحلیل قرار ی​گیرد. به منظور استفاده از مدولاسیون دمایی و اعمال الگوهای ولتاژی، بورد واسط و برنامه کنترلی Labview باز طراحی می​شود. الگوهای ولتاژی در شکل 1 نشان داده شده​اند.
فرايند نمونه​برداري با استفاده از سامانه بینی مصنوعی شامل سه مرحله تصحیح خط مبنا، اندازه​گیري و پاکسازي محفظه حسگرها خواهد بود. مرحله تصحیح خط مبنا، به منظور رساندن پاسخ آرايه حسگرها به حالت پايدار انجام مي​شود. در اين مرحله گاز حامل توسط پمپ به محفظه حسگرها تزريق مي​شود. در مرحله اندازه​گیري، گاز حامل با ورود به محفظه نمونه، گاز فضاي فوقانی محفظه نمونه زيره را به محفظه حسگرها منتقل خواهد كرد. مرحله پاکسازي براي رساندن پاسخ حسگرها به خط مبنا و آماده​سازي سامانه براي آزمايش​هاي بعدي، انجام مي​شود. از آنجا که زمانبندي سامانه براي هر نوع كاربردي منحصـر بـه فـرد اسـت و بـا تغییـر كاربري سامانه ماشین بويايي، بايد دوباره اين مراحل زمانبندي شـوند (قاسمي ورنامخواستي،2011) لذا بايد سامانه ساخته شده براي كاربرد جهت شناسايي انواع مختلف زيره پیاده سازي شود که این امر بـا انجام آزمايش​هاي متعدد و پايش پاسخ حسگرها تعیین خواهد شد. 
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شکل1. توابع ولتاژی اعمالی به حسگرها
بعد از جمع آوري و ذخیره سازي داده​ها و به منظور آماده سازي پاسخ حسگرها براي تحلیل​هاي تشخیص الگو، پیش​پردازش اطلاعات انجام مي​شود. سپس از تحلیل مولفه​هاي اصلي براي كاهش بعد داده​ها و ارزيابي مقدماتي شباهت بین كلاس​ها استفاده خواهد شد. در واقع این تحلیل يک روش نگاشت است كه اجازه مي​دهد تا به آساني، تجسمي از تمام اطلاعات موجود در يک مجموعه داده ايجاد شود. همچنین اين روش به درک اين مطلب كه يک نمونه با چه نسبتي از ساير نمونه​ها متفاوت بوده (نمودار اسکور) و كدام متغیرها بیشترين سهم در اين تمايز را دارند (نمودار لودينگ) كمک مي​كند. به منظور بررسی تمایز بین نمونه​های مختلف ادویه از سایر روش​های تشخیص الگو مانند روش تحلیل تفکیک خطي (LDA) و بردارهای هادی پشتیبان (SVM) استفاده خواهد شد. 
منابع:
آرياني م. ا. توحیدي م. غفاري​نیا و. و قاسمي ورنامخواستي م. 1394. ارزيابي تازگي شیر بر اساس تحلیل پاسخ گذاري يک حسگر گاز اكسید فلزي. سومین همايش بزرگ علوم و صنايع غذايي. شهريور .1394. اصفهان
امیدبیگی ر. 1384. تولید و فرآوری گیاهان دارویی. انتشارات آستان قدس رضوی.
پریزن و. اسماعيلي ع. 1387. مقايسه روش​هاي مختلف جهت پيش​بيني واردات ادويه​جات در ايران مطالعه موردي دارچين، هل و زردچوبه. اقتصاد كشاورزي و توسعه. 16 (64): 19 تا 40.
توحیدی م. قاسمی ورنامخواستی م. غفاری​نیا و. محتسبی س. س. و بنیادیان م. 1395. ساخت و توسعه یک سامانه‌ی ماشین بویایی در ترکیب با روش‌های شناسایی الگو برای تشخیص تقلب فرمالین در شیر خام. مجله مهندسی بیوسیستم ایران. دوره 47 (4): 761-770 
Banach U. Tiebe C. Hubert T. 2012. Multigas Sensors for the Quality Control of Spice Mixtures. Food Control. 26: 23-27.                                                     
Banerjee D. Chowdhary S. Chakraborty S. Bhattacharyya R. 2017. Recent Advances in Detection of Food Adulteration. Academic Press. 145-160.
Fang Q. Zhang M. Yang Y. Zhou X. Jia H. Fu P. and Huang L. 2011. Discrimination of 11 Chinese Materia Medica from Umbelliferaeby Electronic Nose. Chinese Medicine. 2: 143-153.
Ghasemi-Varnamkhasti M. 2011. Design, development and implementation of a metal oxide semiconductor (MOS) based machine olfaction system and bioelectronics tongue to quality change detection of beers coupled with pattern recognition analysis techniques. Ph. D. dissertation, University of Tehran. 157p. (In Farsi)
Gliszczyńska-Świgło A. Chmielewski J. 2017. Electronic nose as a tool for monitoring the authenticity of food. Food Analytical Methods. 10(6): 1800-1816.
Peter K. V. (Ed.). 2012. Handbook of herbs and spices. Elsevier.
Sanaeifar A. Mohtasebi S. S. Ghasemi-Varnamkhasti M. Ahmadi H. and Lozano J. 2014. Development and application of a new low cost electronic nose for the ripeness monitoring of banana using computational techniques (PCA, LDA, SIMCA, and SVM). Czech Journal of Food Sciences. 32(6): 538–548. 

Zhang H. O.Balaban M. C. Principe J. 2003. Improving Pattern Recognition of Electronic Nose Data with Time-delay Neural Networks. Sensors and Actuators B. 96: 385–389.
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3ـ كلمات كليدي: 

بینی الکترونیک، مدولاسیون دمایی، ادویه.
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توضيحات:

ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
با توجه به کاربردهای زیاد از ادویه​جات در صنایع​ غذایی و مصارف پزشکی ، این محصول بسیار بازار پسند بوده و ارزش اقتصادی بالایی دارد. ادویه​ها درکشور​های مختلفی از جمله کشورهای هندوستان، پاکستان، چین و کشورهای آسیا​​ی شرقی و جنوبی به صورت بومی خودرو و کشت شده تولید می​شوند. که این ادویه ها با توجه به منطقه​ی رشد یافته دارای درجه​ی کیفیت​های متفاوتی هستند. ادویه​های هندی در میان ادویه​ها دارای بالاترین میزان خلوص و کیفیت هستند و قیمت بالاتری نسبت به سایر ادویه​ها دارند. پس تشخیص، جداسازی و دسته​بندی ادویه​ها از اهمیت بالایی برخوردار است و این عمل با استفاده از بازرسی دستی و بصری معمولا زمان​بر، غیرقابل اعتماد و دارای خطاست و به کارشناس خبره نیاز دارد. بنابراین هدف از این تحقیق، بررسی تفکیک​پذیری بین گونه​های مختلف ادویه با استفاده از روش مدولاسیون دمایی در سامانه بینی الکترونیک است
 2ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟

تفکیک​پذیری بین گونه​های مختلف ادویه از لحظ منشاء جغرافیایی با استفاده از بینی الکترونیک با قابلیت مدولاسیون دمایی، موجب تشخیص سریع و راحت انواع مختلف ادویه شده و نیاز به حضور افراد خبره برای تجارت این محصول را مرتفع می​سازد.
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)

شرکت​های پخش و فروش ادویه، شرکت​های واردکننده مواد غذایی، شرکت​های دارویی، دانشگاه​های کشور، محققین سازمان​های جهاد کشاورزی
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهش​هاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟
باناچ و همکاران (2012) از سنسورهای گازی و بینی الکترونیکی برای ارزیابی کیفیت و پیدا کردن تقلبات در ادویه​های مورد استفاده در فراورده​های گوشتی استفاده کردند که تا آن زمان برای تشخیص و تجزیه و تحلیل ترکیبات آلی​ فرار از روش کرماتوگرافی که روشی گران و زمانبر بود، استفاده می​شد. نتایج به دست آمده از این آزمایش نشان داد که سنسورهای گازی و بینی الکترونیکی می​توانند ترکیبات آلی ​فرار و همچنین تغییر در ترکیب مخلوط ادویه را که به راحتی قابل مشاهده نیست به خوبی شناسایی کنند و نشان دادند که استفاده از این دستگاه باعث صرفه​جویی در هزینه و زمان در برنامه​های کاربردی کنترل کیفیت و نظارت بر مواد​غذایی می​باشد.
فانگ و همکاران (2011 ) در تحقیقي بر روي گیاهان دارويي خانواده چتريان موفق شدند 11 گونه گیاهي از اين خانواده را با استفاده از يک سامانه بیني الکترونیکي مدل FOX-4000 و استفاده از روش آنالیز تابع تشخیص (DFA) از يکديگر تشخیص دهند. در اين سامانه از 18حسگر نیمه​ هادي اكسید​ فلزي استفاده شده است. 
ژانگ و همکاران (2003) از شبکه عصبی بهبود یافته (TDNN) برای بهبود عملکرد سامانه ماشین بویایی در تشخیص الگو و تشخیص چهار نوع ادویه استقاده کردند و نتایج را رضایت​بخش اعلام کردند.
آرياني و همکاران ( 1394) توانايي كاربرد حسگرهاي نیمه هادي اكسید فلزي براي پايش تغییرات مواد فرار تولید شده از شیر پاستوريزه در مدت زمان ماندگاري آن را مورد مطالعه قرار دادند. با توجه به تفکیک پذيري پايین حسگرهاي اكسید فلزي، براي حصول پاسخ​هاي متمايز و افزايش تفکیک پذيري آنها در اين تحقیق از روش مدولاسیون دمايي استفاده شده است. براي استخراج ويژگي​هاي متمايز كننده​ي پاسخ​ها، از روش PCA استفاده شد. طبق نتايج نشان داد كه مي​توان از حسگرهاي اكسید فلزي تحت مدولاسیون دمايي به عنوان ابزاري قابل اعتماد در بررسي تازگي شیر استفاده نمود.
5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.
در حالي حاضر پايان نامه اي (دانشجو: فائزه جمالی زاده) براي شناسايي ادویه در حال اجراست كه مدولاسيون دمايي (موضوع طرح حاضر)  كه تكنيك ويژه اي هست در آن تعهد و اجرا نشده و نمي شود. لذا پياده سازي مدولاسيون دمايي (موضوع طرح حاضر) ارتباطي با پايان نامه هاي تحت راهنمايي (پروپوزال مصوب) اينجانب ندارد.
5ـ زمان بندي

مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه): 12 ماه

تاريخ شروع:


تاريخ خاتمه:


مدت زمان: 

جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
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	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	1
	بررسی منابع
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	اجرای آزمایشات
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	تجزیه و تحلیل داده​ها
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	تدوین گزارش نهایی طرح
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	جمع
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:
 ( ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 
6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           (بلي

  ( خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:
	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مهدی قاسمی ورنامخواستی
	38
	000/50
	000/900/1

	مجتبی توحیدی
	70
	000/50
	000/500/3

	مجتبی نادری بلداجی
	15
	000/50
	000/750

	مهدی قاسمی نافچی
	15
	000/50
	000/750

	جمع  
	138
	-
	000/900/6


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود:
	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	ادویه (زردچوبه، فلفل سیاه،‌دارچین)
حسگر گازی
آی سی و قطعات الکترونیک

	ایران
ایران
ایران

	ایران
ژاپن
ژاپن - چین
	مصرفی
مصرفی
مصرفی

	بله
بله
بله
	5کیلوگرم
8 عدد
8 عدد

	000/600
000/500
000/500

	000/000/3
000/000/4
000/000/4
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد:
000/000/11






به ريال

جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به دلار


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 

10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)
	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت:
	                          


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح

1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير:

000/500






    ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم:





                  ريال


3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده
:
000/000/1



                 ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر
:
000/500/1







    ريال

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

12ـ كل اعتبار طرح 
	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	000/000/7
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	000/000/11
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	---
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	000/500/1
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي 
	دلار

	
	ريالي: 000/500/19
	ريال


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نام و امضاء مجري مسئول طرح:



امضاء



تاريخ:

 نام و امضاء مجري (اول) طرح:



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء مجري (دوم) طرح:



امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�-Supervised


�- Non supervised


� Temperature Modulation
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