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 چکیذه

تشیٚ ٗـٌلات ًٜٞٛی دس ٜٗغو٠ سٝیـی صاُشع اػت. ً٘جٞد ٗٞاد ؿزایی ٝ  پذیذٟ صٝاّ ثٔٞط یٌی اص ٢ٖٗ

( ٛؼجت ث٠ دسختبٙ دچبس .Quercus brantii Lindlرزة ػٜبكش ؿزایی دسختبٙ ؿبداة ثٔٞط )اختلاف ٗوذاس

ق سٝٛذ صٝاّ دسختبٙ یٌی اص ػْٔ اكٔی خـٌیذُی دسختبٙ ثٔٞط اػت. ثشای حْ ایٚ ٗؼضْ ٝ تٞهصٝاّ، 

-پبؿی یٌی اص ؿیٟٞ ػٜٞاٙ یي سا١ٌبس ٗذیشیتی ٗٞسد تٞر٠ هشاس ُیشد. ٗحّٔٞ تٞاٛذ ث٠ثٔٞط، تـزی٠ دسختبٙ ٗی

دسختبٙ ًٜذ. ثشای ارشای ایٚ پظ١ٝؾ،  ١بی سایذ تـزی٠ ُیب١ی اػت ٠ً دس صٗبٙ ًٞتبٟ ٛیبص ُیبٟ سا تأٗیٚ ٗی

پبی٠ دس ٜٗغو٠ ٜٗذ اػتبٙ چ٢بسٗحبّ ٝ ثختیبسی صاد ٝ تيخ٠یٌؼبٙ ٝ تب حذٝدی ٗـبث٠ ثبدٝ كشٕ پشٝؿی ؿب

اٛتخبة ؿذٛذ. دس ١ش كشٕ پشٝسؿی دسختبٙ دس ػ٠ ػغح ػلاٗت ؿبْٗ ؿبداة، داسای خـٌیذُی ػشؿبخ٠ ٝ 

دسخت یٌؼبٙ اص ٛظش اثؼبد )هغش ٝ  5ثٜذی ؿذٟ ٝ دس ١ش ػغح ػلاٗت،  دسكذ توؼیٖ 50خـٌیذُی تبد تب 

پٜذ دسخت( × ػ٠ تی٘بس ػلاٗت × دسخت )دٝ تی٘بس كشٕ پشٝسؿی  30استلبع( اٛتخبة ؿذ، دسٛتیز٠ دسٗز٘ٞع 

. ٗـخلبت ًیلی ؿبْٗ ٝضؼیت ػلاٗت ٝ آحبس كؼبٓیت آكبت ٝ اٗشام پیؾ ٝ پغ اص اػ٘بّ تی٘بس ؿذاسصیبثی 

پبؿی ٗٞسد اسصیبثی هشاس ُشكت. پیؾ ٝ پغ اص ٗحّٔٞ پبؿی ٠ٛٞ٘ٛ تشًیجی ثشٍ )اص چ٢بس ر٢ت تبد ٝ  ٗحّٔٞ

١ب اص اٝایْ خشدادٗبٟ پبؿی دس صٗبٙ سؿذ ًبْٗ ثشٍ ثشٍ( اص دسختبٙ ٠ٛٞ٘ٛ ت٢ی٠ ؿذ. ٗحّٔٞ 10اص١ش ر٢ت 

ٗلشف دس ثشٍ  سٝص عی ػ٠ ٛٞثت اٛزبٕ ؿذ. ٛتبیذ ٛـبٙ داد ٠ً ٗوذاس ػٜبكش ًٖ 10تب تیشٗبٟ ٝ ثب كبك٠ٔ 

دسختبٙ دس اثتذای  داس ثٞد ٝ ٗوذاس آ٢ٛب دس ثشٍدسختبٙ دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ داسای اختلاف ٗؼٜی

ٗیضاٙ ػٜبكش پشٗلشف ٛیتشٝطٙ، پتبػیٖ ٝ كؼلش دس دسختبٙ ػبٖٓ ثیـتش اص  كلْ ثیـتش اص اٛت٢بی كلْ ؿذ.

ٗلشف، ٗوذاس ثٞس دس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ ثیـتش اص دسختبٙ  دس ٗیبٙ ػٜبكشًٖ دٝ عجو٠ خـٌیذُی ثٞد.

ّ دس اًخش دسختبٙ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗتٞهق ؿذٟ دچبسصٝاّ ثٞد. اسصیبثی ًیلی دسختبٙ ٛـبٙ داد ٠ً پیـشكت صٝا

تٞاٛذ دس تٞهق اػت. تـزی٠ دسختبٙ دس ٗؼشم خـٌیذُی ٝ اكضایؾ اٌٗبٙ رزة ٗٞاد ؿزایی اص خبى ٗی

 سٝٛذ صٝاّ دسختبٙ ٗٞحش ثبؿذ.

 .ؿزاییصاُشع، ثٔٞط، تـزی٠، ػٜبكش  کلوات کلیذی:
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 هقذهِ

١بی دسختی، ١بی ٜٗغو٠ صاُشع، پذیذٟ صٝاّ ٠ُٛٞرِْٜ دس عی یي د٠١ اخیش ٢ٗ٘تشیٚ ػبْٗ ت٢ذیذ ًٜٜذٟ

 ای ثٞدٟ اػت. ای ٝ حتی ثٞت٠دسختچ٠

١بی ٗختٔق صیؼتی ٝ ؿیشصیؼتی  ؿٞد ٠ً ػبْٗ ای چٜذثؼذی ٝ پیچیذٟ ٗحؼٞة ٗی ٝاّ ثٔٞط پذیذٟص

خذاد ُشدد ٝ آخشیٚ س ػبص ثشٝص ٝ ؿیٞع آٙ ١ؼتٜذ. ػبثو٠ ثشٝص ایٚ پذیذٟ ث٠ حذٝد ػ٠ هشٙ پیؾ ثبص ٗی صٗی٠ٜ

١بی ثٔٞط صاُشع ٛیض اص د٠١  ٝهٞع پیٞػت. رِْٜ ٗیلادی ث٠ 1980آٙ دس ثشخی اص ًـٞس١بی اسٝپبیی دس د٠١ 

١بی صاُشع  ای ثیـتش اص یي ٗیٔیٞٙ ١ٌتبس اص رِْٜ ثب ایٚ پذیذٟ ٗٞار٠ ؿذٛذ ٝ دس حبّ حبضش ُؼتشٟ 1380

اػت. ٗز٘ٞػ٠ اهذاٗبت ػتبدی ٝ كٜی اٛزبٕ ؿذٟ تب حذٝدی صٝایبی ٗختٔق ایٚ ثحشاٙ سا  ػبسض٠ٗجتلا ث٠ ایٚ 

 (.1396پٞس١بؿ٘ی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ) سٝؿٚ ػبخت٠، اٗب ًٜتشّ ًبْٗ آٙ ٛیبصٜٗذ ػضٕ رذی ٝ تٞر٠ ًبكی اػت

ت اهٔی٘ی تٞاٙ ث٠ تٜؾ ٛبؿی اص تـییشاایٚ پذیذٟ ثش احش ػٞاْٗ ٗختٔق ایزبد ُشدیذٟ ٠ً اص ٢ٗ٘تشیٚ آٙ ٗی

١بی ُزؿت٠ ١بی ُؼتشدٟ خبى ٝ پٞؿؾ ُیب١ی دس د٠١ثب ًب١ؾ ٛضٝلات رٞی ٝ اكضایؾ دٗبی ١ٞا، تخشیت

ػبصُبٙ ١ب ٝ ً٘جٞد١ب دس ثٕٞٝ تٜؾ ٛبؿی اص رزة ػٜبكش ػِٜیٚ دس ُشد ٝ ؿجبس اؿبسٟ ٛ٘ٞد. ایٚ تٜؾ

ُیشی دس ٗؼشم آكبت ٝ رِٜٔی صاُشع، ٜٗزش ث٠ ًب١ؾ دػتشػی دسختبٙ ث٠ ػٜبكش ؿزایی، ضؼق ٝ هشاس 

 اٗشام ٝ ٢ٛبیتب صٝاّ ًبْٗ یب خـٌیذٙ ؿذٟ اػت.

ر٢بٛجبصی ٝ ١ٌ٘بساٙ تبحیش ػٜبكش ػِٜیٚ سا ثش خـٌیذُی دسختبٙ ثٔٞط دس ٜٗغو٠ رِٜٔی ١ٔٚ دس اػتبٙ 

٠ً ٗوذاس ًبدٗیٕٞ ٝ ػشة دس ثشٍ چ٢بسٗحبّ ٝ ثختیبسی ٗٞسد ثشسػی هشاس دادٛذ، ٛتبیذ ایٚ تحوین ٛـبٙ داد 

ٗیٔی ُشٕ ثش   219/0ٝ  339/0 ٝ دس ثشٍ دسختبٙ ٛبػبٖٓ ث٠ تشتیت 174/0ٝ  235/0 بٙ ػبٖٓ ث٠ تشتیتدسخت

دسختبٙ ثٔٞط ر٢ت رٜٞثی ٛؼجت ث٠ ر٢ت ؿ٘بٓی  (.P≤ 0.01) ًیُٔٞشٕ ثٞد ٝ ایٚ اختلاف ٗؼٜی داس ؿذ

دسكذ ٝ  99ػٜبكش ػِٜیٚ ثیـتشی سا رزة ًشدٛذ ٝ ایٚ اختلاف ثشای ػشة ٝ ًبدٗیٕٞ دس ػغح اع٘یٜبٙ 

سػذ تٜؾ ٛبؿی اص رزة ػٜبكش ػِٜیٚ داس ثٞد. ث٠ ٛظش ٗیدسكذ ٗؼٜی 95ثشای آسػٜیي دس ػغح اع٘یٜبٙ 

یذ ایٚ پظ١ٝؾ ٛیض تبحیش ػٜبكش ػِٜیٚ ٗٞرٞد دس ُشدٝؿجبس ثش ػلاٗت ١بی صٝاّ ثٔٞط ثبؿذ. ٛتبیٌی اص ػبْٗ

 .(1397ر٢بٛجبصی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ) دسختبٙ ثٔٞط سا ٛـبٙ داد
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١بی ثٔٞط ایشاٛی ٗٞسد ثشسػی هشاس احش خـٌیذُی تبری ٛبؿی اص خـٌؼبٓی ثش ثشخی ػٜبكش ؿزایی دس رِْٜ

ؼیٖ ٝ ٜٗیضیٖ دس ثشٍ، سیـ٠ ٝ خبى ٗحیظ سیـ٠ دس ایٚ پظ١ٝؾ تـییشات ٗوبدیش پتبػیٖ، ًُٔشكت٠ اػت، 

ػیبٟ اػتبٙ ایلإ ث٠ ٗذت دٝ ػبّ ٝ دس دٝ كلْ ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ پبیؾ ؿذ.  دسختبٙ ثٔٞط ایشاٛی، دس رِْٜ ٠ٔٗ

١بی خـٌیذُی تبری ٗختٔق اص ٛظش ثبكت ٛتبیذ ٛـبٙ داد ٠ً خبى ٗحیظ سیـ٠ دسختبٙ ثٔٞط ثب ؿذت

ٝpHداسی ثیٚ دسختبٙ ػبٖٓ  ػٜبكش ًٔؼیٖ، ٜٗیضیٖ ٝ پتبػیٖ خبى تـییش ٗؼٜی ؿشایظ یٌؼبٛی داسٛذ. ٗوبدیش

داسی ثیـتش اص  ثغٞس ٗؼٜی 93ٝ ػشخـٌیذٟ ٛذاؿتٜذ. اٗب ٗوذاس پتبػیٖ ثشٍ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ دس ث٢بس 

داسی ثیـتش اص  ثغٞس ٗؼٜی 93دسختبٙ ػبٖٓ ثٞد. ٗوذاس پتبػیٖ سیـ٠ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ ٛیض دس تبثؼتبٙ 

داسی ً٘تش اص دسختبٙ  ثغٞس ٗؼٜی 93ٙ ػبٖٓ ثٞد. ٗوذاس ًٔؼیٖ سیـ٠ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ دس تبثؼتبٙ دسختب

داسی ً٘تش اص دسختبٙ  ثغٞس ٗؼٜی 93تش ثٞد. ٗوذاس ٜٗیضیٖ سیـ٠ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ دس ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ  ػبٖٓ

ث٢بس تب تبثؼتبٙ داسٛذ.  تش ثٞد. ١٘چٜیٚ ؿٔظت پتبػیٖ ٝ ًٔؼیٖ خبى تـییشات ًب١ـی ٗؼٜی داس اص ػبٖٓ

داس ٝ ٛبٜٗظٖ ثیٚ كلٔی داؿتٜذ. تـییشات ؿٔظت ًٔؼیٖ  ؿٔظت پتبػیٖ، ًٔؼیٖ ٝ ٜٗیضیٖ ثشٍ تـییشات ٗؼٜی

ثٞد.  93ٝ ٜٗیضیٖ سیـ٠ ث٠ كٞست ًب١ـی دس ػبّ  93ٝ ًب١ـی دس ػبّ  92سیـ٠ ثلٞست اكضایـی دس ػبّ 

، اٗب دس ٗٞسد ًٔؼیٖ ثشػٌغ ثٞد. ثغٞس ًٔی ؿٔظت داسی ثیـتش اص سیـ٠ ثٞدؿٔظت پتبػیٖ ثشٍ ثغٞس ٗؼٜی

ػٜبكش ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دس پیٌشٟ دسختبٙ ثٔٞط ث٠ دٛجبّ خـٌؼبٓی ٝ خـٌیذُی تبری دچبس تـییشاتی ؿذٟ ٝ 

تـییش آ٢ٛب دس دسختبٙ ػشخـٌیذٟ، ثب تٞر٠ ٛوؾ ایٚ ػٜبكش دس حیبت دسخت، دس ر٢ت ٗوبٝٗت ث٠ ؿشایظ 

 .(1397حؼیٜی ٝ رؼلشی، ) دس حذ ٌٗ٘ٚ ثٞد١بی حیبتی خـٌی ٝ اٛزبٕ كؼبٓیت

ػت ٝ ػٞاْٗ ١٘چٜیٚ احش ػٞاْٗ سٝیـِب١ی ثش خـٌیذُی دسختبٙ ثٔٞط ٛیض ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت٠ ا

اٛذ ٠ً آجت٠ ، ٗیضاٙ ؿیجٞ ػ٘ن خبى ٛیض اص ػٞاْٗ ٗٞحش ثش خـٌیذُی ٗؼشكی ؿذٟٗختٔق ٛظیش ر٢ت دا٠ٜٗ

ثٞد ١بی ٗختٔق دا٠ٜٗ ٝ ً٘جٞد یب ثیؾُیبٟ ث٠ سعٞثت دس ر٢ت احش اكٔی ایٚ ػٞاْٗ ٛیض ث٠ ٗیضاٙ دػتشػی

 ُشدد. ١بی پشؿیت ٝ ًٖ ؿیت ثش ٗی١بی ػغحی ٝ ػ٘ین دس دا٠ٜٗٗٞاد ؿزایی دس خبى
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١بی صاُشع ٗیبٛی ٗح٘ذی ٝ ١ٌ٘بساٙ تبحیش ثشخی ػٞاْٗ ٗحیغی ثش ؿذت خـٌیذُی دسختبٙ دس رُِْْٜ

ٛـبٙ داد ٠ً ثیٚ ٗیضاٙ خـٌیذُی دسختبٙ ثب  ایٚ پظ١ٝؾ ٛتبیذسا دس ٜٗغو٠ ایلإ ٗٞسد اسصیبثی هشاس دادٛذ، 

، ٗیضاٙ  داسی ٝرٞد داسد. ثب اكضایؾ ؿیت ٗؼٜی ( ساثغP=0.0001٠) ر٢ت دا٠ٜٗ ( P=0.008ٝ) دسكذ ؿیت

یض ٗیضاٙ خـٌیذُی دسختبٙ ثیـتش اػت. حذٝد ١بی ؿشثی ٝ رٜٞثی ٛ خـٌیذُی اكضایؾ یبكت٠ ٝ دس دا٠ٜٗ

صاد ٛؼجت  ختبٙ ؿبخ٠صاد اػت. دس دسكذ آٙ ؿبخ10٠ صاد ٝ دسكذ تؼذاد دسختبٙ ٜٗغو٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ دا٠ٛ 90

داسی ٝرٞد  اٛذ. ثیٚ هغش دسختبٙ ثب ؿذت خـٌیذُی ساثغ٠ ٗؼٜی ؿبٙ ثیـتش دچبس خـٌیذُی ؿذٟ  ث٠ كشاٝاٛی

هغش، ٗیضاٙ خـٌیذُی دسختبٙ اكضایؾ یبكت٠ ٝ ثیـتشیٚ تؼذاد دسختبٙ  ثب اكضایؾٝ  (P=0.042) داؿت

دسكذ اص ًْ دسختبٙ ٜٗغو٠  50ٗـب١ذٟ ؿذ. حذٝد (ٗتش ٝ ثیـتش ػبٛتی 40خـٌیذٟ، دس عجوبت هغشی ثبلا )

ثٞدٛذ، ١٘چٜیٚ ایٚ ٗحووبٙ اػلإ ٛ٘ٞدٛذ ٠ً ر٢ت ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ خـٌیذٟ ثٞدٟ ٝ یب داسای ػلایٖ خـٌیذُی 

داسی ثش ٗیضاٙ خـٌیذُی دسختبٙ رِٜٔی داؿت٠ اػت ٝ ٗیضاٙ خـٌیذُی دسختبٙ دس بحیش ٗؼٜیدا٠ٜٗ ت

 .(1396ٗح٘ذی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ١ُْبی دا٠ٜٗ ثیـتش ثٞدٟ اػت )ر٢ت ؿشثی دس ٜٗغو٠ ٗٞسد ثشسػی اص ػبیش ر٢ت

 استجبط ثیٚ خـٌیذُی دسختبٙ ثٔٞط ایشاٛی ثب ػٞاْٗ ٗحیغی ٝ خلٞكیبت رِْٜ ؿٜبػی دس رِْٜ

١بی صیبد ٝ حلبظتی دٛب تٞػظ اٗیشاح٘ذی ٝ ١ٌ٘بساٙ ثشسػی ؿذ. ٛتبیذ ایٚ پظ١ٝؾ ٛیض ٛـبٙ داد ٠ً ؿیت

١بی رٜٞثی اص دسكذ خـٌیذُی ثیـتشی ثشخٞسداس ثٞدٛذ ٝٓی ٗتـییش١بی خبى ١یچ ٠ُٛٞ ساثغ٠ ر٢ت

 (.1394اٗیشاح٘ذی ٝ ١ٌ٘بساٙ، داسی ثب خـٌیذُی ٛـبٙ ٛذادٛذ )ٗؼٜی

ت ُلت ٠ً ٛتبیذ ت٘بٗی تحویوبت ٝ ٗؼشكی ػٞاْٗ ٗٞحش ثش صٝاّ دسختبٙ دس ٜٗغو٠ سٝیـی رشأؿبیذ ثتٞاٙ ث٠ 

١ب، ر٢ت دا٠ٜٗ، ؿیت صٗیٚ، ُشد ٝ ؿجبس، ػٜبكش ١بی صیبد دس ایٚ سٝیـِب١ٟب ٝ دخبٓتصاُشع ؿبْٗ تخشیت

ثؼتِی اد ؿزایی ١ِ٘ی ثش ٗیضاٙ دػتشػی ُیبٟ ث٠ ٗٞ ،ػِٜیٚ، تـییشات اهٔی٘ی، ح٠ٔ٘ آكبت ٝ اٗشام ٝ ؿیشٟ

١بی دا٠ٜٗ ُشٗتش ٛظیش ؿشثی ٝ رٜٞثی ٢ٛبیتب ٜٗزش ث٠ ر٢ت ١ب ٝ یبًب١ؾ ثبسؽ . دس ٜٗبعن پش ؿیت،داسد

ؿٞد ٝ یب دس ؿشایظ تٜؾ ٛبؿی اص ػٜبكش سعٞثت ٝ ًب١ؾ تٞاٙ دسختبٙ دس رزة ٗٞادؿزایی ٗی ً٘جٞد

پشؿیت ٝ ٜٗبعوی ٠ً تحت تخشیت  ١بیُشدد ٝ یب دا٠ٜٗدػتشػی ُیبٟ ث٠ ٗٞادؿزایی ٗحذٝد ٗی ،ػِٜیٚ
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ػٞاْٗ ت٘بٗب ث٠ ًب١ؾ دػتشػی دسختبٙ ٝ ػبیش ػٜبكش  ؿذیذ ثٞدٟ، ػ٘ٞٗب حبكٔخیضی خبى ًٖ ٝ ایٚ

ُشدد ٝ ضؼق ٛبؿی اص ػذٕ دػتشػی ُیب١ی دس ٜٗغو٠ صاُشع ث٠ حذاهْ ٗٞاد ؿزایی ٗٞرٞد دس خبى ٗی

اص ر٠ٔ٘ دسختبٙ ثٔٞط دس ٗؼشم آكبت ٝ اٗشام ُیبٟ ث٠ ٗٞاد ؿزایی ٜٗزش ث٠ ضؼق ٝ هشاسُیشی ػٜبكش ُیب١ی 

 خٞا١ذ ؿذ.

ٝسی ٝ تٞٓیذات آیذ ٠ً ثش ث٢شٟدػتشػی ُیب١بٙ ث٠ ٗٞاد ؿزایی یي رضء اكٔی سٝیـِبٟ  ث٠ ؿ٘بس ٗی

ُشدد،  ٠ً ایٚ ػٞاْٗ ثبؿذ، ایٚ ٗٞضٞع تٞػظ ػٞاْٗ ٗتؼذدی تؼییٚ ٗی١بی عجیؼی تبحیشُزاس ٗیاًٞػیؼتٖ

 ٝ ًبسثشد آ٢ٛب احشُزاس اػت، ایٚ كبًتٞس١ب ؿبْٗ خلٞكیبت كیضیٌی ٝ ؿی٘یبییثش تٞاٛبیی خبى ثشای 

ثبؿٜذ، ٗیضاٙ ٝ اٛجبؿت ٗٞاد ؿزایی دس ؿبخ ٝ ١بی خبى، دػتشػی ث٠ آة ٝ تٜٞع ٠ُٛٞ ٗیٗیٌشٝاسُبٛیؼٖ

ب ثشٍ ٛتیز٠ احش تشًیجی ت٘بٗی ایٚ ػٞاْٗ اػت ٝ ١٘چٜیٚ اثضاسی ثشای اسصیبثی ٝ تؼییٚ تبحیشات عجیؼی ی

 (. Scherzeret al.,2003اٛؼبٛی ٝ یب ٛٞع ٗذیشیت ثش ٜٗبعن اػت )

دس كضبی ػجض رِٜٔی (.Cupressus arizonica L) ای١بی خبى دس صٝاّ ٠ُٛٞ ػشٝ ٛوشٟٛوؾ ٗحذٝدیت

اساضی ایٚ ٜٗغو٠ داسای ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت٠ اػت، ٛتبیذ ایٚ پظ١ٝؾ ٛـبٙ داد ٠ً  ٗزت٘غ كٞلاد ٗجبس٠ً

دسكذ( ٝ  5/0دسكذ(، ً٘جٞد ٗٞاد آٓی )ً٘تش اص  ١50بی خبًی ؿبْٗ ػِٜشیضٟ صیبد )ثیؾ اص ٗحذٝدیتاٛٞاع 

دسكذ( ٝ ػختی ٝ  50(، آ١ي صیبد )ثیؾ اص 9/7ػٜبكش ؿزایی پشٗلشف ٝ ًٖ ٗلشف، اػیذیت٠ ثبلا )ثیؾ اص 

دسكذ ثیٚ  يثبؿذ. ٗیضاٙ رزة آ١ٚ، ِٜٜٗض، سٝی، ٗغ، ًٔش ٝ ػذیٖ دس ػغح ی ٗتشاًٖ ثٞدٙ خبى ٗی

ثشای ث٢جٞد ؿشایظ ایٚ اساضی ٝ رُٔٞیشی اص پیـشكت خـٌیذُی  ٝ داس ؿذ دسختبٙ ػبٖٓ ٝ ٛبػبٖٓ ػشٝ ٗؼٜی

ٝ صٝاّ دسختبٙ ًـت ؿذٟ دس ایٚ اساضی، ٗذیشیت ث٢ی٠ٜ حبكٔخیضی خبى ٝ تـزی٠ ُیب١بٙ ًـت ؿذٟ ٝ 

 (.1398ًؾ ٝ ١ٌ٘بساٙ، ٗحٜت ُشدیذ )ت٢ی٠ كشّٗٞ ًٞدی ثشای ١ش هغؼ٠ ٝ ٗلشف ًٞد١بی آٓی تٞكی٠ 

ؿٞٛذ تٞػظ سیـ٠ ١ب رزة ٗی ،ٗحّٔٞ خبى ی١بثیـتش ػٜبكش ضشٝسی ٝ ٗٞسد ٛیبص ُیب١بٙ ثلٞست یٞٙ

(Jungk,1996  ثٜبثشایٚ آة دس دػتشع ُیبٟ اص ٢ٗ٘تشیٚ كبًتٞس١بی تؼییٚ ًٜٜذٟ ثشای دػتشػی ُیبٟ ث٠ .)

ٗٞاد ؿزایی ٝ تبحیشُزاسی ثش سٝیؾ آٙ ٗحؼٞٗی ؿٞد، دس كٞست ًب١ؾ ٗیضاٙ آة دس خبى اٛتوبّ ٗٞاد 
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ٝ حتی  ؿٞد. ایٚ ٗٞضٞع ٜٗزش ث٠ ًب١ؾ دػتشػی ث٠ ٗٞاد ؿزایی١ب ًٖ ٗیؿزایی ًب١ؾ یبكت٠ ٝ تحشى یٞٙ

 Nye andآة خبٕ، رزة آة ثشای ثیـتش ُیب١بٙ سا ٗحذٝد ًٜذ ) ْتٞاٛذ هجْ اص ًب١ؾ دس پتبٛؼیٗی

Tinker.,1977ٟای دس دػتشػی آة دسخبى دس (. خلٞكیبت خبى ٝ تٞپُٞشاكی ٜٗغو٠ ٛوؾ تؼییٚ ًٜٜذ

 (.Fralish, 1994; Meinerset al., 1984ٛ٘بیٜذ )یي سٝیـِبٟ ایلب ٗی

ای ثب ای ٝ ثٞت١٠بی دسختی، دسختچ٠، هشاس ُشكتٚ ٠ُٛٞصٝا١ّبی داسای هبثْ تٞر٠ دس پ٠ٜ٢یٌی اص ٌٛبت 

ٗتلبٝت دس ًٜبس یٌذیِش اػت. هشاسُیشی یي دسخت یب دسختچ٠ ًبٗلا صٝاّ یبكت٠ یب دس ٗؼشم ًیلی ؿشایظ 

لبٝت اص ٢ٗ٘تشیٚ ١بی ٗتای ًبٗلا ؿبداة اص یي ٠ُٛٞ یب اص ٠ُٛٞاّ دس ًٜبس یي ػٜلش دسختی ٝ دسختچ٠ٝص

 آیذ.١بی داسای صاّٝ ث٠ ؿ٘بس ٗی١بی پ٠ٜ٢رٟٔٞ

 Cronan andٛوؾ ٢ٗ٘ی دس رزة ٝ ًبسثشد ٗٞاد ٗؼذٛی اص خبى داسٛذ ) ،١بی دسختیتلبٝت راتی ثیٚ ٠ُٛٞ

Grigal., 1995تٞاٛذ ٛبؿی اص تلبٝت دس تز٘غ ٗٞاد ؿزایی دس ؿبخ ٝ ثشٍ ٝ دس تخلیق (. ایٚ ٗٞضٞع ٗی

١بی ثٔٞعٞ اكشا ٠ً دس ٛضدیٌی یٌذیِش دس حبّ سؿذ ٠ُٛٞ ث٠ ١٘یٚ دٓیْ،دسٝٙ یي دسخت ثبؿذٗٞاد ٗؼذٛی 

 (. Scherzeret al.,2003ثٞدٛذ تلبٝت دس ؿٔظت ٗٞاد ؿزایی دس ؿبخ ٝ ثشٍ سا ٛـبٙ دادٛذ)

 ١بی دچبس خـٌیذُی دس ایلإ ٛـبٙ داد ٠ًتـییشات ٛیتشٝطٙ ٝ كؼلش دس دسختبٙ ثٔٞط ایشاٛی ٝ خبى تٞدٟ

داسی دس ثیٚ تی٘بس١بی ٗوذاس سعٞثت، ٛیتشٝطٙ ٝ كؼلش خبى ٗحیظ سیـ٠ دسختبٙ ثٔٞط ایشاٛی تـییشات ٗؼٜی

خـٌیذُی ٛذاؿتٜذ، تـییشات صٗبٛی ٛیتشٝطٙ ٝ كؼلش خبى ًب١ـی ثٞد. ٛیتشٝطٙ ثشٍ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ 

ثیـتش ٝ  1392ذٟ دس ث٢بس ثیـتش اص دسختبٙ ػبٖٓ ثٞد. كؼلش ثشٍ دسختبٙ ػشخـٌی 1392دس ث٢بس ٝ تبثؼتبٙ 

ٝ تبثؼتبٙ  1392ً٘تش اص ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ ثٞد. ٛیتشٝطٙ سیـ٠ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ دس ث٢بس  1393دس ث٢بس 

١ب ً٘تش اص دسختبٙ ػبٖٓ ثٞد. كؼلش سیـ٠ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ دس ٠٘١ كلْ 1393ثیـتش ٝ دس ث٢بس  1393

ی ًب١ـی ١٘شاٟ ثٞد اٗب تـییشات صٗبٛی كؼلش اكضایـی ثٞد. ً٘تش اص دسختبٙ ػبٖٓ ثٞد. ٛیتشٝٙ ثب تـییشات صٗبٛ

١٘چٜیٚ ؿٔظت ٛیتشٝطٙ ٝ كؼلش ثشٍ ثیـتش اص سیـ٠ ثٞد، ثب تٞر٠ ث٠ ٝضؼیت ػٜبكش ؿزایی دس ایٚ پظ١ٝؾ 

داسی ثش ٝضؼیت ػٜبكش ؿزایی دس پیٌشٟ دسختبٙ ثٔٞط داؿت٠ ٝ ُیشی ؿذٟ ٠ً خـٌؼبٓی تبحیش ٗؼٜیٛتیز٠



7 
 

١بی حیبتی دس حذ دسختبٙ ػشخـٌیذٟ ث٠ ٜٗظٞس ٗوبٝٗت ث٠ ؿشایظ خـٌی ٝ اٛزبٕ كؼبٓیتیش آ٢ٛب دس یتـ

 (.1396حؼیٜی، ٌٗ٘ٚ ثٞدٟ اػت )

ٗـب١ذٟ ؿذ. ٝرٞد دسختبٙ ثب  1390 ١بی اػتبٙ چ٢بسٗحبّ ٝ ثختیبسی دس ػبّٝٓیٚ آحبس صٝاّ دس رِْٜا

١بی ٝ پ٠ٜ٢ ثٜذی صٝاّ دس رِْٜ ٜٗزش ث٠ ثشسػی ،خـٌیذُی ًبْٗ ٝ یب خـٌیذُی تبد دس ٜٗبعن ٗختٔق

 .(1395ر٢بٛجبصی ٝ ١ٌ٘بساٙ، ) اػتبٙ ؿذ

١ب ٝ ً٘جٞد دػتشػی ُؼتشؽ پذیذٟ صٝاّ سا ٛبؿی اص ًب١ؾ ثبسؽ١بی اٛزبٕ ؿذٟ دس ایٚ اػتبٙ ٛیض ثشسػی

١ب ث٠ ٗٞاد ؿزایی دس احش تٜؾ ٛبؿی اص خـٌی ٝ حتی تز٘غ ثیـتش ػٜبكش ػِٜیٚ ٗٞرٞد دسختبٙ ٝ دسختچ٠

 (.1394، عبٓجی ٝ ١ٌ٘بساٙ، 1394، ر٢بٛجبصی ٝ ١ٌ٘بساٙ) اٛذداٛؼت٠دس ُشد ٝ ؿجبس دس دسختبٙ دس ٗؼشم صٝاّ 

٠ً ثلٞست ُؼتشدٟ تٜؾ ٗحیغی دس یي ٜٗغو٠ حبدث ٝ ػٜبكش ُیب١ی ٗٞرٞد دس آٙ دس ٗؼشم  یدس ؿشایغ

ُیشٛذ، ً٘ي ث٠ دسختبٙ سٛزٞس ثب ًب١ؾ احشات ػٞاْٗ ٗٞحش ٛظیش ً٘جٞد سعٞثت ٝ ٗٞاد ؿزایی خغش هشاس ٗی

١بی رخیشٟ ػیؼتٖتٞاٛذ سٝٛذ صٝاّ سا ٗتٞهق ٝ صٗی٠ٜ سا ثشای احیبی ٗزذد آ٢ٛب كشا١ٖ ٛ٘بیذ. اػتلبدٟ اص ٗی

ٗٞسد ٗیٚ سعٞثت ١ب دس خبى ٝ تألات دس ٜٗبعن داسای صٝاّ ث٠ ٜٗظٞس اكضایؾ ٛلٞرپزیشی حذاهْ ثبسؽٛضٝ

١بی ٗختٔق اص ر٠ٔ٘ ٗحّٔٞ پبؿی ثش ؿبخ ٝ ثشٍ ٗیٚ ٗٞاد ؿزایی ثب سٝؽٛیبص دس كلّٞ ُشٕ ٝ خـي ٝ تأ

ثشُی ٗٞاد ؿزایی یي سٝؽ ٗٞحش ثشای دػتشػی  ًبسثشدؿبیذ ثتٞاٛذ دس سٝٛذ ػشیغ پذیذٟ صٝاّ احشُزاس ثبؿذ. 

دس ایٚ تحوین احش  .(Arshadet al., 2006)ث٠ ٗٞهغ ُیبٟ ث٠ ػٜبكش ٗختٔق ٝ اػتلبدٟ ث٢ی٠ٜ اص ًٞد١ب ٗی ثبؿذ

صاد دس عجوبت ٗختٔق صٝاّ ٗٞسد ثشسػی هشاس دسختبٙ ثٔٞط تي پبی٠ ٝ ؿبخ٠ ٗحّٔٞ پبؿی ٗٞاد ؿزایی ثش

 ُشكت٠ اػت.
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 ّارٍشهَاد ٍ 

 هَقعیت هحل اجزای تحقیق

ایدٚ ٜٗغود٠ دس حدذ     .ُشدیدذ ارشا  ٜٗغو٠ ٜٗذ ١بی داسای خـٌیذُی ثٔٞط دسایٚ پظ١ٝؾ دس یٌی اص ًبٛٞٙ

١بی داسای خـٌیذُی ثٔٞط ارشا ؿذ. تٜٞع دسختبٙ دا٠ٛ یٌی اص ًبٛٞٙثشیذٟ ٝ ؿ٢ش ٜٗذ دس كبكْ سٝػتبی پْ

 ایٚ ٜٗغو٠ دس حذ كبكْ ١بی ایٚ ٜٗغو٠ ثٞد.سٝیـی اص ٝیظُیصاد ٝ ٝرٞد خـٌیذُی دس ١ش دٝ كشٕ ٝ ؿبخ٠

 50عدّٞ ؿدشهی    حبٛید٠ ٝ   43/13دهیو٠ ٝ  33دسر٠ ٝ  31تب  68/27دهیو٠ ٝ  32دسر٠ ٝ  31 ػشم ؿ٘بٓی

 (.1ٝاهغ ؿذٟ اػت )ؿٌْ حبٛی٠ 23/16دهیو٠ ٝ  39دسر٠ ٝ  50تب  76/17دهیو٠ ٝ  38دسر٠ ٝ 

 

 هَقعیت هحل اجزای تحقیق -1ضکل

 رٍش تحقیق

ٗتشی ػبٛتی 30-٠ٛٞ٘ٛ0 ٗشًت خبى اص اكن اثتذا  ،تحوین، پغ اص اٛتخبة ٗحْ ارشای پشٝطٟایٚ  اٛزبٕ ثشای 

دس آٙ ٗٞسد تزضی٠ ٝ تحٔیْ  (ٗلشف ٝ پشٗلشفثشداؿت ٝ ٝضؼیت ػٜبكش ٗـزی )ًٖ اص ٗحْ ارشای پظ١ٝؾ

ًٞد ثب تشًیت ػٜبكش اكٔی پدش ٗلدشف ٝ    هشاس ُشكت. ثب تٞر٠ ث٠ ً٘جٞد ػ٘ذٟ اًخش ٗٞاد ؿزایی دس خبى، ٛٞع

دسختبٙ یٌؼبٙ ٝ تب حذٝدی ٗـبث٠ دس دٝ كشٕ پشٝؿی ًٖ ٗلشف ثشای ٗحّٔٞ پبؿی اٛتخبة ؿذ. دس ُبٕ دٕٝ 

دس ١دش كدشٕ   اٛتخبة ؿذ.  ثش اػبع تی٘بس١بی سٝؽ تحوین )تی٘بس كشٕ پشٝسؿی دٝ ػغح( پبی٠تيصاد ٝ ؿبخ٠
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پشٝسؿی دسختبٙ دس ػ٠ ػغح ػلاٗت ؿبْٗ ؿبداة، داسای خـٌیذُی ػشؿبخ٠ ٝ ُشٟٝ ػٕٞ خـٌیذُی تبد 

دسخدت یٌؼدبٙ اص    5دس ١ش ػغح ػلاٗت تؼدذاد  . )تی٘بس ػلاٗت ػ٠ ػغح( ؿذٛذدسكذ توؼیٖ ثٜذی  50تب 

تی٘بس ؿبْٗ كشٕ  ایٚ آصٗبیؾ داسای دٝ، ٝ دسٗز٘ٞع دسخت( 5تٌشاس ١ش ذ) ؿٛظش اثؼبد )هغش ٝ استلبع( اٛتخبة 

دسخت ثٔٞط دس ایدٚ   30تٌشاس ثٞد ٝ دس ٗز٘ٞع تؼذاد  5پشٝسؿی دس دٝ ػغح ٝ تی٘بس ػلاٗت ثب ػ٠ ػغح ٝ 

هجْ اص اػ٘بّ  ؿبْٗ استلبع، هغش ثشاثش ػی٠ٜ ٝ هغش١بی ػ٘ٞد تبد ٗـخلبت ً٘ی دسختبٙ. ؿذتحوین اسصیبثی 

بت ٝ اٗدشام هجدْ ٝ ثؼدذ اص اػ٘دبّ تی٘دبس      تی٘بس ٝ ٗـخلبت ًیلی ؿبْٗ ٝضؼیت ػلاٗت ٝ آحبس كؼبٓیت آكد 

هجْ اص ٗحّٔٞ پبؿی ٠ٛٞ٘ٛ ثشٍ ٗشًت )اص چ٢بس ر٢دت تدبد ٝ دس ١دش    هشاس ُشكت. ٗحّٔٞ پبؿی ٗٞسد اسصیبثی 

ثشٍ( اص ت٘بٗی دسختبٙ ت٢ی٠ ٝ ٗیضاٙ ٝ ً٘جٞد ػٜبكش ؿزایی ثٞیظٟ ػٜبكش سیضٗـزی دس آ٢ٛب تؼییٚ  10ر٢ت 

ٗحّٔٞ پبؿدی دس صٗدبٙ سؿدذ    . ٛٞع ٗحّٔٞ ؿزایی تؼییٚ ؿذ تشًیت ٝ خبى ٝ ثشٍ،ٝ ثش اػبع ٛتبیذ آصٗٞٙ 

دس اٝاخش تبثؼتبٙ ثدب  ُشدیذ. سٝص عی ػ٠ ٛٞثت اٛزبٕ  ١10ب اص اٝایْ خشداد ٗبٟ تب تیش ٗبٟ ٝ ثب كبك٠ٔ ًبْٗ ثشٍ

. ١٘چٜیٚ ٗیضاٙ ػٜبكش ٗٞرٞد ٗٞسد تزضی٠ ٝ تحٔیْ هشاس ُشكت ،ت٢ی٠ ٗزذد ٠ٛٞ٘ٛ ثشٍ ٗشًت اص ١ش دسخت

اكضاس آٗدبسی  . تزضی٠ ٝ تحٔیْ اعلاػبت ثب ٛشٕؿذؼیت ػلاٗت دسختبٙ دس پبیبٙ كلْ سٝیؾ اسصیبثی دهین ٝض

SAS ٝ ٚاٛزبٕ ؿذ. ای داٌٛٚٙ چٜذ دا١ٞ٠ٜٗب ثب آصٗٗوبیؼ٠ ٗیبِٛی 
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 ًتایج

 در طبقات خطکیذگی در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیص پایِتکهقایسِ ٍضعیت درختاى بلَط 

آٝسدٟ ؿذٟ اػت، ١٘بٛغٞس ٠ً  2ؿٌْ ذس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دسپبی٢تيٝضؼیت اػتوشاس دسختبٙ ثٔٞط 

دسخت ثٔٞط ٝرٞد داؿت، دس اٛت٢بی كلْ  5ؿٞد دس اثتذای كلْ دس ػ٠ عجو٠ خـٌیذُی تؼذاد ٗـب١ذٟ ٗی

لی دسختبٙ ٛـبٙ داد ٠ً یي دسخت اص عجو٠ ػشخـٌیذٟ ث٠ یٝ پغ اص اػ٘بّ تی٘بس ٗحّٔٞ پبؿی، ٝضؼیت ً

دسكذ، ثب  50دسكذ اٛتوبّ یبكت ٝ یي دسخت ٛیض اص عجو٠ خـٌیذُی تبد تب  50عجو٠ خـٌیذُی تبد تب 

 .اٛتوبّ یبكتدسكذ تبد  50پیـشكت خـٌیذُی ث٠ عجو٠ ثبلاتش یؼٜی خـٌیذُی ثبلای 

 

 ذس عجوبت خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تيٗوبیؼ٠ اػتوشاس دسختبٙ ثٔٞط - 2ؿٌْ

 ساد در طبقات خطکیذگی در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیصهقایسِ ٍضعیت درختاى بلَط ضاخِ

صاد دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس دٝ عجو٠ ػلاٗت ؿبْٗ دسختبٙ ؿبداة ٝ تؼذاد دسختبٙ ؿبخ٠

دسكذ تبد ثب پیـشكت  50دس عجو٠ خـٌیذُی تب  ػشخـٌیذٟ ثذٝٙ تـییش یٌؼبٙ ثٞد، ٝٓی یٌی اص دسختبٙ

 (.3دسكذ تبد اٛتوبّ یبكت )ؿٌْ 50خـٌیذُی ث٠ عجو٠ ثبلاتش یؼٜی خـٌیذُی ثبلای 

 



11 
 

 

 صاد دس عجوبت خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾٗوبیؼ٠ اػتوشاس دسختبٙ ثٔٞط ؿبخ٠-3ؿٌْ

 عٌاصز پزهصزفبز جذب گیزیًَع سٍال، فزم پزٍرضی ٍ سهاى ًوًَِاثز 

ُیشی كوظ اٛذاصٟ كؼلش ثیٚ دٝ صٗبٙ ٠ٛٞ٘ٛ  ١ب ٛـبٙ داد ٠ً دس ثیٚ ػٜبكش پشٗلشفتزضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ

داس ؿذ ٝٓی احش ػبیش ػٞاْٗ ٝ احشات دسكذ ٗؼٜی 95ؿبْٗ اّٝ كلْ ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس ػغح اع٘یٜبٙ 

 (.1)رذّٝ ٛجٞدداس ٗتوبثْ آ٢ٛب ثش ایٚ ػٜلش پشٗلشف ٝ ػبیش ػٜبكش ٗؼٜی

 ١بی ٗشثٞط ث٠ اٛذاصٟ ػٜبكش پشٗلشفتزضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ-1رذّٝ

 ٜٗجغ تـییشات
 ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت 

 ٛیتشٝطٙ كؼلش پتبػیٖ دسر٠ آصادی

0249/0 4 تٌشاس ns 0016/0 ns 0626/0 ns 

0308/0 1 صٗبٙ ns 0/0194* 121/0 ns 

0003/0 4 تٌشاس×  صٗبٙ ns 0003/0 ns 0018/0 ns 

0004/0 1 كشٕ سٝیـی ns 0024/0 ns 0084/0 ns 

0014/0 2 صٝاّٛٞع  ns 00008/0 ns 0562/0 ns 

018/0 2 صٝاّٛٞع × كشٕ سٝیـی ns 001/0 ns 0074/0 ns 

0003/0 1 كشٕ سٝیـی× صٗبٙ  ns 00006/0 ns 022/0 ns 

0014/0 2 صٝاّٛٞع × صٗبٙ  ns 000005/0 ns 0001/0 ns 

001/0 2 صٝاّٛٞع × كشٕ سٝیـی× صٗبٙ  ns 00016/0 ns 0065/0 ns 

 4856/1 00076/0 535/0 40 خغب

 داسؿیشٗؼٜیnsٝ  دسكذ 95 داسدسػغحبع٘یٜبٙٗؼٜی* 

‌
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 هصزفگیزی بز جذب عٌاصز کنثز ًَع سٍال، فزم پزٍرضی ٍ سهاى ًوًَِا

صٗبٙ س، ِٜٜٗض ٝ ٗغ ثیٚ دٝ ٞٗلشف  اٛذاصٟ ػٜبكش ث١ب ٛـبٙ داد ٠ً دس ثیٚ ػٜبكش ًٖتزضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ

دسكذ ٝ دٝ ػٜلش سٝی ٝ آ١ٚ دس  99ُیشی ؿبْٗ اّٝ كلْ ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس ػغح اع٘یٜبٙ ٠ٛٞ٘ٛ

دسكذ  95س دس ػغح ١ٞب، اٛذاصٟ ثداس ؿذ. ١٘چٜیٚ ثیٚ تٌشاس١بی ٠ٛٞ٘ٛدسكذ اع٘یٜبٙ ٗؼٜی 95ػغح 

ؿذ. احش ػبیش ػٞاْٗ ٝ  داسدسكذ اع٘یٜبٙ ٗؼٜی 99اع٘یٜبٙ ٝ ثیٚ ٛٞع صٝاّ ٛیض اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس ػغح 

 (.2داس ٛجٞد )رذّٝٗلشف ضشٝسی ٗؼٜیثش رزة ػٜبكش ًٖ ٛیض احشات ٗتوبثْ آ٢ٛب

 

 ١بی ٗشثٞط ث٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشفتزضی٠ ٝاسیبٛغ دادٟ-2رذّٝ

 ٜٗجغ تـییشات
  ٗیبِٛیٚ ٗشثؼبت 

 آ١ٚ سٝی ٗغ ِٜٜٗض ثٞس دسر٠ آصادی

495/49 * 35/57 4 تٌشاس ns 574/6 ns 57/156 ns 08/481 ns 

 * 1875/7 * 618/53 **474/33 **2194/6 **162/3 1 صٗبٙ

582/2 4 تٌشاس×  صٗبٙ ns 715/3 ns 0396/1 ns 426/46 ns 620/6 ns 

31/5 1 كشٕ سٝیـی ns 234/3 ns 659/2 ns 99/411 ns 729/85 ns 

153/77 **100/9 2 صٝاّٛٞع  ns 496/53 ns 451/49 ns 99/510 ns 

024/19 2 صٝاّٛٞع × كشٕ سٝیـی ns 86/124 ns 452/2 ns 82/139 ns 442/17 ns 

422/16 1 كشٕ سٝیـی× صٗبٙ  ns 96/9 ns 2269/0 ns 407/29 ns 856/65 ns 

035/1 2 صٝاّٛٞع × صٗبٙ  ns 434/7 ns 114/3 ns 367/36 ns 840/12 ns 

846/4 2 صٝاّٛٞع × كشٕ سٝیـی× صٗبٙ  ns 068/2 ns 493/1 ns 697/14 ns 839/12 ns 

 65/435 802/92 938/5 484/63 36/537 40 خغب

 داسؿیشٗؼٜیnsدسكذ ٝ 95 داسدسػغحبع٘یٜبٙٗؼٜی* ، دسكذ99داسدسػغحبع٘یٜبٙٗؼٜی**

 

 سادّای ضاخِهصزف در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیص در پایِهقایسِ تجوع عٌاصز کن

اد ثٔٞط دس اثتذای كلْ صؿبخ١٠بی ٠دس پبی ثٞسٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف آ١ٚ، سٝی، ِٜٜٗض ٝ 

دس اثتذای كلْ دس  ثٞسد١ذ ٠ً ٗوبدیش آ١ٚ، ٗغ ٝ ( ٛـبٙ ٗی5( ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ )ؿ4ٌْسٝیؾ )ؿٌْ

بی دس ٗؼشم خـٌیذُی ثٞدٟ ٝ كوظ اٛذاصٟ ػٜلش سٝی دس اثتذای كلْ ١١بی ػبٖٓ ٝ ؿبداة ً٘تش اص پبی٠پبی٠

دس دسختبٙ ؿبداة، ٛیض ً٘بًبٙ اٛذاصٟ آ١ٚ، سٝی ٝ ِٜٜٗض  ثیـتش اص اٛت٢بی كلْ ثٞد،دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ
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١بی ػبٖٓ ٝ ؿبداة ثٔٞط ٠اٛذاصٟ ثیـتشی سا دس پبی ثٞس١بی صٝاّ یبكت٠ ثٞد ٝٓی دٝ ػٜلش سٝی ٝ ً٘تش اص پبی٠

 ٛؼجت ث٠ دٝ عجو٠ خـٌیذُی دیِش داؿتٜذ.

 

 ٗختٔق خـٌیذُی دس اّٝ كلْ سٝیؾ صاد دس عجوبت١بی ؿبخ٠ٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس پبی٠ -4ؿٌْ

 

 صاد دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ١بی ؿبخ٠ٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس پبی٠ -5ؿٌْ

 سادّای ضاخِهصزف در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیص در پایِهقایسِ تجوع عٌاصز پز

صاد ثٔٞط دس اثتذای كلْ ١بی ؿبخ٠ًٔؼیٖ دس پبی٠ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ ػٜبكش پشٗلشف ٛیتشٝطٙ، پتبػیٖ ٝ

١بی ػبٖٓ ثیـتش اص دٝ ( ٛـبٙ داد ٠ً ٗوبدیش ایٚ ػٜبكش دس پبی7٠( ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ )ؿ6ٌْسٝیؾ )ؿٌْ

١بی ثٔٞط ثب عجو٠ خـٌیذُی ثٞد، ١٘چٜیٚ ثیٚ عجوبت خـٌیذُی ٗیضاٙ تز٘غ ایٚ ػٜبكش دس پبی٠

 تبد(ثٞد. ػشخـٌیذُیاص عجو٠ خـٌیذُی دیِش) دسكذ( 50)ً٘تش اص خـٌیذُی تبد 
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 صاد دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اّٝ كلْ سٝیؾ١بی ؿبخ٠ٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس پبی٠ -6ؿٌْ

 

 صاد دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ١بی ؿبخ٠ٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس پبی٠ -7ؿٌْ

 پایِدرختاى تکهصزف در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیص در هقایسِ تجوع عٌاصز کن

دس اثتذای كلْ ثٔٞط پبی٠ دسختبٙ تيدس ثٞسٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف آ١ٚ، سٝی، ِٜٜٗض ٝ 

دس اثتذای كلْ  ِٜٜٗضٝ  ، سٝی٠ً ٗوبدیش آ١ٚ، ٗغ داد( ٛـبٙ 9( ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ )ؿ8ٌْسٝیؾ )ؿٌْ

دس اثتذای  ثٞس١بی دس ٗؼشم خـٌیذُی ثٞدٟ ٝ كوظ اٛذاصٟ ػٜلش ؿبداة ً٘تش اص پبی١٠بی ػبٖٓ ٝ دس پبی٠

١٘یٚ سٝٛذ دس ػٜبكش ًٖ ٗلشف دیذٟ ؿذ ٝ كلْ ثیـتش اص اٛت٢بی كلْ ثٞد، دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ٛیض 

 ١بی ؿبداة ً٘تش اص دٝ عجو٠ خـٌیذُی ثٞد.ً٘بًبٙ اٛذاصٟ ایٚ ػٜبكش ػ٘ٞٗب دس پبی٠
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 دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اّٝ كلْ سٝیؾپبی٠ دسختبٙ تيٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس  -8ؿٌْ

 

 دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ پبی٠دسختبٙ تيٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس  -9ؿٌْ

 

 پایِدرختاى تکهصزف در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیص در هقایسِ تجوع عٌاصز پز

ثٔٞط دس اثتذای كلْ  پبی٠دسختبٙ تيٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ ػٜبكش پشٗلشف ٛیتشٝطٙ، پتبػیٖ ٝ ًٔؼیٖ دس 

اص ٗیبٙ ایٚ ػٜبكش ٗوذاس ٛیتشٝطٙ دس اثتذای ( ٛـبٙ داد ٠ً 11( ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ )ؿ10ٌْسٝیؾ )ؿٌْ

صٟ كؼلش توشیجب دس ١ش ػ٠ كلْ سٝیؾ دس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ ثٔٞط ثیـتش اص دٝ عجو٠ خـٌیذُی ثٞد. اٛذا

ُی ثٞد. دس عجو٠ ػلاٗت یٌؼبٙ ٝٓی پتبػیٖ ٗٞرٞد دس ثشٍ دسختبٙ ؿبداة ً٘تش اص دٝ عجو٠ خـٌیذ
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١بی ٛذ ٝٓی اٛذاصٟ پتبػیٖ دس پبی٠داٛت٢بی كلْ سٝیؾ ٗوذاس ٛیتشٝطٙ ٝ پتبػیٖ ١٘بٙ سٝٛذ هجٔی سا عی ٛ٘ٞ

 دسكذ ٛـبٙ داد. 50 تبٌیذُی تبد ، اختلاف كبحـی ثب دٝ عجو٠ ؿبداة ٝ خـػشخـٌیذٟثٔٞط 

 

 ذس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اّٝ كلْ سٝیؾپبی٢دسختبٙ تيٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس  -10ؿٌْ

 

 ذس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢دسختبٙ تيٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس  -11ؿٌْ

 هصزف در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیص هقایسِ تجوع عٌاصز کن هصزف ٍ پز

ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ ػٜبكش ًٖ ٗلشف ٛـبٙ داد ٠ً اختلاف ایٚ ػٜبكش دس اّٝ كلْ ثب اٛت٢بی كلْ سٝیؾ داسای 

ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ٗیٔی 99توشیجب  ی كلْٝ دس اٛت٢ب 110، ثغٞسی٠ٌ آ١ٚ دس اثتذا حذٝد ؿذاختلاف ٗؼٜی داس 

ٝرٞد ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ دس ثشٍ دسختبٙ ثٔٞط ٗیٔی 35اٛت٢بی كلْ حذٝد ٝ دس  4/41ثٞد یب سٝی دس اّٝ كلْ 

. ًب١ؾ ٗغ ٛیض اص اّٝ كلْ ث٠ آخش كلْ ًبٗلا ٗـ٢ٞد ثٞد، ایٚ ػٜلش ًٖ ٗلشف ضشٝسی دس اّٝ داؿت
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داس ؿذ. دٝ ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثٞد ٝ ایٚ اختلاف اص ٛظش آٗبسی ٛیض ٗؼٜیٗیٔی 75/8ٝ دس آخش كلْ  3/14كلْ 

 (.12ٛیض ؿشایظ ًب١ؾ ٗـبث٢ی سا اص اّٝ كلْ ث٠ آخش كلْ ٛـبٙ دادٛذ )ؿٌْ ثٞسض ٝ ػٜلش ِٜٜٗ

 

 ٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس اّٝ كلْ ثباٛت٢بی كلْ سٝیؾ -12ؿٌْ

 

 ٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ػٜبكش پشٗلشف دس اّٝ كلْ ثباٛت٢بی كلْ سٝیؾ -13ؿٌْ

ث٠ آخش كلْ ثب سٝٛذی ًب١ؾ داسای اختلاف ػٜبكش پشٗلشف ٛیض ١٘بٜٛذ ػٜبكش ًٖ ٗلشف اص اّٝ كلْ 

ش ٛیض دساثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ لدسكذ ثٞد، كؼ 17/1ٝ دس آخش كلْ  22/1داس ثٞدٛذ، پتبػیٖ دس اّٝ كلْ ٗؼٜی

دسكذ ثشآٝسد ؿذ. دس خلٞف ٛیتشٝطٙ ٛیض سٝٛذ ٗـبث٢ی ٗـب١ذ ُشدیذ  24/0ٝ  27/0سٝیؾ ث٠ تشتیت 
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دسكذ دس ثشٍ دسختبٙ ثٔٞط ٝرٞد داؿت  ٢11/1بی كلْ ٝ دس اٛت 98/1ثغٞسی٠ٌ دس اثتذای كلْ 

 (.13)ؿٌْ

 هصزف ٍ پزهصزف در ابتذای فصل در درختاى با طبقات خطکیذگی هختلفٍضعیت عٌاصز کن

س، ٗغ، سٝی ٝ آ١ٚ دس اّٝ كلْ ١ٞب ٛـبٙ داد ٠ً دس ثیٚ ػٜبكش ًٖ ٗلشف ؿبْٗ ِٜٜٗض، ثٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

داس ؿذ، ثغٞسی٠ٌ ٗوذاس داسای اختلاف ٗؼٜی سٞثكوظ اٛذاصٟ  خـٌیذُی، ثٔٞط دس عجوبت١بی سٝیؾ ثیٚ پبی٠

١بی ٝ دس پبی٠ 4/15 ػشخـٌیذٟ، دس دسختبٙ ثٔٞط ١4/19بی ؿبداة ثٔٞط دس اثتذای كلْ ایٚ ػٜلش دس پبی٠

ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثٞد ٠ً اختلاف دٝ عجو٠ داسای ٗیٔی 8/16دسكذ تبد اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش  50تبداسای خـٌیذی 

١بی رضئی، داسای اختلاف داس ثٞد، ػبیش ػٜبكش ثب ٝرٞد تلبٝتخـٌیذُی ثب عجو٠ ػبٖٓ داسای اختلاف ٗؼٜی

 (.14داس ٛجٞدٛذ )ؿٌْٗؼٜی

 

 ٗوبیؼ٠ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس اثتذای كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ثب عجوبت خـٌیذُی ٗختٔق -14ؿٌْ

ثٔٞط دس ػ٠ عجو٠ خـٌیذُی  ثب ٝرٞد تز٘غ ثیـتش ػٜبكش پش ٗلشف دس اثتذای كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ 

 (.15داس ٛجٞدٛذ )ؿٌْدس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ، ٝٓی اص ٛظش آٗبسی داسای اختلاف ٗؼٜی
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 ٗوبیؼ٠ ػٜبكش پشٗلشف دس اثتذای كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ثب عجوبت خـٌیذُی ٗختٔق -15ؿٌْ

 اى با طبقات خطکیذگی هختلفهصزف ٍ پزهصزف در اًتْای فصل در درختٍضعیت عٌاصز کن

دسختبٙ ثٔٞط دس عجوبت كلْ سٝیؾ ثیٚ  آخشدس  ٗلشف ١ب ٛـبٙ داد ٠ً دس ثیٚ ػٜبكش ًٖٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

١بی ؿبداة داس ؿذ، ثغٞسی٠ٌ ٗوذاس ایٚ ػٜلش دس پبی٠داسای اختلاف ٗؼٜی ثٞسكوظ اٛذاصٟ  خـٌیذُی ٗختٔق،

 50تبد تب ١بی داسای خـٌیذی ٝ دس پبی٠ 1/13ػشخـٌیذٟ، دس دسختبٙ ثٔٞط 7/16كلْ  اٛت٢بیثٔٞط دس 

٠ً اختلاف دٝ عجو٠ داسای خـٌیذُی ثب  ثشآٝسد ؿذُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ٗیٔی 1/12اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دسكذ، 

دیذٟ ٛـذ، كوظ دس ثیٚ داس اختلاف ٗؼٜی،ػبیش ػٜبكش دس خلٞف داس ثٞد،عجو٠ ػبٖٓ داسای اختلاف ٗؼٜی

دسكذ تبد،  50تبد تب١بی داسای خـٌیذُی ٝ ِٜٜٗض ثؼذ اص ٗحّٔٞ پبؿی دس پبی٠ػٜبكش ٗوبدیش آ١ٚ، ٗغ 

ٝ دسختبٙ ؿبداة ثٔٞط ثٞد ٝ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش اص دسختبٙ عجو٠ خـٌیذُی  ػشخـٌیذٟیـتش اص دسختبٙ ث

 (.16)ؿٌْ ثبلاتش ث٠ ػ٘ت ؿبداة داسای سٝٛذی ًب١ـی ؿذ
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 ٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ثب عجوبت خـٌیذُی ٗختٔقكلْ س اٛت٢بیٗوبیؼ٠ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس  -16ؿٌْ

كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط دس ػ٠ عجو٠ خـٌیذُی  ثب ٝرٞد تز٘غ ثیـتش  اٛت٢بیػٜبكش پش ٗلشف دس 

 (.17داس ٛجٞدٛذ )ؿٌْدس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ، ٝٓی اص ٛظش آٗبسی داسای اختلاف ٗؼٜی

 

 كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ثب عجوبت خـٌیذُی ٗختٔق اٛت٢بیٗوبیؼ٠ ػٜبكش پشٗلشف دس  -17ؿٌْ

 سادٍ ضاخِ پایِتکهصزف ٍ پزهصزف در ابتذای فصل در درختاى ٍضعیت عٌاصز کن

ٝ ِٜٜٗض دس اثتذای كلْ سٝیؾ  ثٞسٛـبٙ داد ٠ً ٗوذاس ػٜبكش ًٖ ٗلشف آ١ٚ، سٝی، ٗغ، ١ب ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

داس ٛجٞد، ٝٓی ٗوبدیش ت٘بٗی ػٜبكش دس دسختبٙ داسای اختلاف ٗؼٜی ثٔٞط صادثب ؿبخ٠ پبی٠تيثیٚ دسختبٙ 
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ٝ دس  1/101صاد ١بی ؿبخ٠٠، ث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ اٛذاصٟ آ١ٚ دس پبیجشآٝسد ُشدیذپبی٢تيصاد ثیـتش اص ؿبخ٠

-تيصاد ٝ ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثٞد ٝ یب سٝی دس ثشٍ دسختبٙ ؿبخ٠ٗیٔی 83/109جب ً٘ی اختلافپبی٢دسختبٛتي

 (.18)ؿٌْ ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثشآٝسد ؿذٗیٔی 09/38ٝ  73/44ج٠ تشتیت پبی٢

 

 پبی٠تيصاد ٝ ؿبخ٠كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط  اثتذایٗوبیؼ٠ ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس  -18ؿٌْ

ثب ٝرٞد تز٘غ ثیـتش دس ثشٍ  ثب دٝ كشٕ پشٝسؿی،كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط  اثتذایػٜبكش پش ٗلشف دس 

ٛجٞدٛذ. دس ایٚ ٗیبٙ اختلاف ٛیتشٝطٙ توشیجب ٗحؼٞع داس اص ٛظش آٗبسی داسای اختلاف ٗؼٜی، پبی٠تيدسختبٙ 

 ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ٝرٞد داؿتٗیٔی 23/1صاد ١بی ؿبخ٠ٝ دس پبی٠ 69/1پبی٠تي١بی ثٞد ثغٞسی٠ٌ دس پبی٠

 (.19)ؿٌْ

 

 پبی٠تيصاد ٝ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ؿبخ٠كلْ سٝیؾ  اثتذایٗلشف دس پشٗوبیؼ٠ ػٜبكش  -19ؿٌْ
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 سادٍ ضاخِ پایِتکهصزف ٍ پزهصزف در اًتْای فصل در درختاى ٍضعیت عٌاصز کن

 اٛت٢بیٝ ِٜٜٗض دس  ثٞسٗوذاس ػٜبكش ًٖ ٗلشف آ١ٚ، سٝی، ٗغ، اختلاف ١ب ٛـبٙ داد ٠ً ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

ثیٚ ایٚ ػٜبكش، اٛذاصٟ . دس داس ٛجٞداص ٛظش آٗبسی ٗؼٜی صاد ثٔٞطجب ؿبخ٠پبی٢تيكلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ 

ٞرٞد داؿت، اختلاف آ١ٚ دس اٛت٢بی پبی٢تيصاد ثیـتش اص آ١ٚ، سٝی ٝ ٗغ ٗبٜٛذ اّٝ كلْ، دس دسختبٙ ؿبخ٠

-دس پبی٠ ثغٞسی٠ٌ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس اٛت٢بی كلْ ،صاد ٛؼجت ث٠ اّٝ كلْ ثیـتش ؿذ١بی ؿبخ٠كلْ دس پبی٠

ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثٞد. اختلاف سٝی ٛیض ثیٚ دسختبٙ ٗیٔی 6/90پبی٠ٝ دس دسختبٛتي 1/101 صاد١بی ؿبخ٠

ٗـ٢ٞد ثٞد. ٌٛت٠ هبثْ تٞر٠ ای٠ٌٜ دس آخش كلْ پغ اص ػ٠ ٛٞثت ٗحّٔٞ پبؿی، توشیجب پبی٢تياد ٝ صؿبخ٠

 (.20)ؿٌْداؿت صاد تز٘غ ثیـتشیٜؼجت ث٠ ؿبخ٠پبی٢تيس ٝ ِٜٜٗض دس ثشٍ دسختبٙ ٞٗوذاس ث

 

 پبی٠تيصاد ٝ دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ؿبخ٠ ٗوبیؼ٠ ػٜبكش ًٖ ٗلشف -20ؿٌْ

صاد ثیـتش دس دسختبٙ ؿبخ٠ػٜبكش پش ٗلشف دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ٝ پغ اص ػ٠ ٛٞثت ٗحّٔٞ پبؿی، اٛذاصٟ 

داس ٛجٞد. دس آخش كلْ ثش خلاف اّٝ جشآٝسد ؿذ ٝٓی اختلاكبت ٗٞرٞد اص ٛظش آٗبسی ٗؼٜیپبی٢تياص دسختبٙ 

 دسكذ ثشآٝسد ؿذ ٝ یب پتبػیٖ ٛیض 12/1 پبی٠دسختبٛتيٝ دس  23/1صاد ١بی ؿبخ٠٠ٛیتشٝطٙ دس پبیكلْ اٛذاصٟ 

دسكذ ٝرٞد داؿت ٠ً ثب  17/1ٝ  21/1ج٠ تشتیت پبی٢تيصاد ٝ ١بی ؿبخ٠ثب ١٘یٚ سٝٛذ دس آخش كلْ دس پبی٠

 (.21)ؿٌْ اّٝ كلْ ٗتلبٝت ثٞد
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 پبی٠تيصاد ٝ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ؿبخ٠ ٗلشف دس اٛت٢بی كلْٗوبیؼ٠ ػٜبكش پش -21ؿٌْ

 صاد دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ١بی ؿبخ٠ػٜبكش پشٗلشف دس پبی٠ٝضؼیت 

صاد ثٔٞط دس ػ٠ عجو٠ ١بی ؿبخ٠ػٜبكش پشٗلشف ٛیتشٝطٙ، پتبػیٖ ٝ كؼلش دس پبی٠ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

ش ػ٠ ػٜلش ضشٝسی ٝ پشٗلشف دس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ٛؼجت خـٌیذُی ٛـبٙ داد ٠ً دس ٗز٘ٞع ٗوبدیش ١

دس خلٞف ٛیتشٝطٙ، اٛذاصٟ ایٚ ث٠ اّٝ كلْ سٝیؾ دس ػ٠ عجو٠ خـٌیذُی سٝٛذی ًب١ـی داؿت٠ اػت.

ػٜلش دس دسختبٙ ػبٖٓ ثٔٞط دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ثیـتش اص دٝ عجو٠ دیِش خـٌیذُی ؿبْٗ 

دسكذ ثٞد. ً٘تشیٚ ٗیضاٙ ایٚ ػٜلش دس اثٜذا ٝ اٛت٢بی كلْ  50 خـٌیذُی تبد تبٝ  ػشخـٌیذٟدسختبٙ 

 (.22)ؿٌْ ثٞد ػشخـٌیذٟٗشثٞط ث٠ عجو٠  سٝیؾ

 

 صاد دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾٛیتشٝطٙ دس ثشٍ دسختبٙ ؿبخ٠ٗوبیؼ٠  -22ؿٌْ
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یـتش اص دٝ كؼلش ٛیض دس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ )پغ اص ػ٠ ٛٞثت ٗحّٔٞ پبؿی( ث

عجو٠ خـٌیذُی دیِش ثٞد. دس خلٞف ایٚ ػٜلش ٛیض سٝٛذ ًب١ؾ اٛجبؿت دس ثشٍ دسختبٙ اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی 

 (.23كلْ سٝیؾ دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی ًبٗلا ٗـ٢ٞد اػت )ؿٌْ

 

 صاد دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾٗوبیؼ٠ كؼلش دس ثشٍ دسختبٙ ؿبخ٠ -23ؿٌْ

ٛیتشٝطٙ ٝ كؼلش ًب١ؾ ً٘تشی دس اٛت٢بی كلْ ٛؼجت ث٠ اثتذای كلْ سٝیؾ پتبػیٖ ٛؼجت ث٠ دٝ ػٜلش 

صاد دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ، اص دٝ داؿت. اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ ٝ ؿبداة ثٔٞط ؿبخ٠

عجو٠ خـٌیذُی دیِش ثیـتش ثٞد ٝ ثب ٝرٞد ٗحّٔٞ پبؿی، اختلاف ثیٚ عجوبت دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ دس 

 (.24)ؿٌْ صاد اص سٝٛذ حبثتی تجؼیت ٛ٘ٞد١بی ؿبخ٠٠پبی

 

 صاد دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾٗوبیؼ٠ پتبػیٖ دس ثشٍ دسختبٙ ؿبخ٠ -24ؿٌْ
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 ساد در طبقات هختلف خطکیذگی در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیصّای ضاخٍِضعیت عٌاصز کن هصزف در پایِ

صاد ؿبداة ثٔٞط ً٘تش ١بی ؿبخ٠اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس پبی٠دس ٗیبٙ ػٜبكش ًٖ ٗلشف ٗوذاس آ١ٚ دس اثتذا ٝ 

١بی دس ٗؼشم خـٌیذُی تبد ثٞد ٝ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس ١ش ػ٠ عجو٠ ػلاٗت اص اّٝ كلْ ث٠ آخش اص پبی٠

 (.25كلْ سٝٛذی ًب١ـی ٛـبٙ داد )ؿٌْ

‌

 كلْ سٝیؾتـییشات آ١ٚ دس دسختبٙ ثٔٞط دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی  -25ؿٌْ

صاد ثیـتش اص دسختبٙ ١بی ؿبداة ثٔٞط ؿبخ٠ثش خلاف آ١ٚ، ػٜلش سٝی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس پبی٠

داسای خـٌیذُی تبد ثٞد. ایٚ ػٜلش ٛیض دس عجوبت ػلاٗت اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس ایٚ كشٕ سٝیـی 

 (26ًب١ؾ یبكت )ؿٌْ

 

 دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾتـییشات سٝی دس دسختبٙ ثٔٞط  -26ؿٌْ
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صاد ثٔٞط اص اثتذای كلْ ث٠ آخش كلْ سٝیؾ دس ١ش ػ٠ عجو٠ ػلاٗت سٝٛذی ٗغ ٛیض دس دسختبٙ ؿبخ٠

ًب١ـی ٗٔ٘ٞع ٛـبٙ داد، ثغٞسی٠ٌ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس اٛت٢بی كلْ ث٠ حذٝد دٝ ػٕٞ اثتذای كلْ سػیذ. 

بٙ ؿبداة ٝ ػبٖٓ ٗوذاس ً٘تشی ٛؼجت ث٠ دٝ عجو٠ خـٌیذُی داؿت اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش ٛیض دس دسخت

 (.27)ؿٌْ

 

 تـییشات ٗغ دس دسختبٙ ثٔٞط دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ -27ؿٌْ

صاد دس ػ٠ عجو٠ ػلاٗت، سٝٛذی ًب١ؾ ٛـبٙ ِٜٜٗض ٛیض اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس دسختبٙ ثٔٞط ؿبخ٠

دسكذ( ثیـتشیٚ ٗوذاس ٝ دس  50 تبد تبداد، اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس دسختبٙ عجو٠ خـٌیذُی ثبلا )خـٌیذُی 

 دسختبٙ ػبٖٓ ً٘تشیٚ اٛذاصٟ سا دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ داؿت )ؿٌْ(

 

 ُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾدس دسختبٙ ثٔٞط دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذ ِٜٜٗضتـییشات  -28ؿٌْ



27 
 

ٗلشف، اٛذاصٟ ایٚ س ٗتلبٝت ثٞد، ثغٞسی٠ٌ ثش خلاف ػبیش ػٜبكش ًٖٞٗلشف، ٝضؼیت ػٜلش ثدس ٗیبٙ ػٜبكشًٖ

ػٜلش دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ دس دسختبٙ ػبٖٓ ٝ ؿبداة ثٔٞط ثیـتش اص دسختبٙ داسای خـٌیذُی تبد ثٞد. 

 (.29ٗلشف ٛیض ٗـ٢ٞد ثٞد )ؿٌْایٚ ػٜلش ًٖسٝٛذ ًب١ؾ اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی كلْ دس 

 

 دس دسختبٙ ثٔٞط دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ثشتـییشات  -29ؿٌْ

 

 در طبقات هختلف خطکیذگی در ابتذا ٍ اًتْای فصل رٍیص پایِدرختاى تکٍضعیت عٌاصز پزهصزف در 

 ػلاٗتثٔٞط دس ػ٠ عجو٠  پبی٠دسختبٙ تيٝ كؼلش دس  ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ ػٜبكش پشٗلشف ٛیتشٝطٙ، پتبػیٖ

تشٝطٙ ٝ كؼلش دس ت٘بٗی عجوبت دس اّٝ كلْ ٗوبدیش ثیـتشی ٛؼجت ث٠ آخش یٛـبٙ داد ٠ً دس دٝ ػٜلش ٛ

دسكذ دس اّٝ كلْ ثیـتش اص آخش كلْ  50 تبد تبكلْ داؿتٜذ ٝٓی پتبػیٖ دس دٝ عجو٠ ػبٖٓ ٝ خـٌیذُی 

لش دس پبیبٙ كلْ ثیـتش اص اّٝ كلْ ٝرٞد داؿت. ٛیتشٝطٙ دس ٜاٛذاصٟ ایٚ ػ، ػشخـٌیذٟثٞد ٝٓی دس عجو٠ 

داؿت ٝ  ١بی ؿبداة ٗوبدیش ثیـتشی ٛؼجت ث٠ دٝ عجو٠ خـٌیذُیاثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس پبی٠

 (.30)ؿٌْ دسكذ ٝرٞد داؿت 50 تبً٘تشیٚ ٗوذاس ایٚ ػٜلش دس دسختبٙ ثب خـٌیذُی تبد 
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 ذس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تيٗوبیؼ٠ ٛیتشٝطٙ دس ثشٍ دسختبٙ  -30ؿٌْ

ثش خلاف ٛیتشٝطٙ دس اّٝ ٝ آخش كلْ دس دسختبٙ داسای خـٌیذُی ثیـتش اص دسختبٙ ػبٖٓ ٝرٞد كؼلش 

 (.31)ؿٌْ ُیشی ؿذاٛذاصٟ ػشخـٌیذٟداؿت ٝ ثیـتشیٚ ٗوذاس ایٚ ػٜلش دس دسختبٙ عجو٠ 

 

 ذس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تيشٍ دسختبٙ ٗوبیؼ٠ كؼلش دس ث -31ؿٌْ

ٗتلبٝت ثٞد ثغٞسی٠ٌ دس دسختبٙ ػبٖٓ ٝ پتبػیٖ ٛؼجت ث٠ دٝ ػٜلش ٛیتشٝطٙ ٝ كؼلش ػٜلش ٢ٖٗ  ٛٞػبٙ

، ٗوذاس ایٚ ػٜلش اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی كلْ سٝٛذی دسكذ 50تبد تب دسختبٙ ٗؼتوش دس عجو٠ خـٌیذُی 

، ٗیضاٙ ایٚ ػٜلش اص اّٝ كلْ ث٠ آخش كلْ اكضایؾ هبثْ تٞر٠ ٝ ػشخـٌیذ١ٟبی ًب١ـی داؿت ٝٓی دس پبی٠

 (.32)ؿٌْ داسی تزشث٠ ٛ٘ٞدٗؼٜی
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 ذس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تيٗوبیؼ٠ پتبػیٖ دس ثشٍ دسختبٙ  -32ؿٌْ

 ذس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تي١بی ٝضؼیت ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس پبی٠

ٗلشف ٗوذاس آ١ٚ دس ٗز٘ٞع دس اّٝ كلْ ثیـتش اص اٛت٢بی كلْ ثٞد ٝ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس دس ٗیبٙ ػٜبكش ًٖ

 (.33ُیشی ؿذ )ؿ١ٌْبی دسحبّ خـٌیذُی اٛذاص١ٟبی ؿبداة ً٘تش اص پبی٠پبی٠

‌

 سٝیؾدس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ پایِتکتـییشات آ١ٚ دس دسختبٙ ثٔٞط -33ؿٌْ

 ػلاٗتاستجبط ثب ػٜلش سٝی، سٝٛذ ًب١ؾ اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی كلْ دس دسختبٙ ثٔٞط دس ١ش ػ٠ عجو٠ دس 

١بی ثٔٞط ؿبداة ً٘تش اص دسختبٙ دس ٗؼشم ٗحؼٞع ثٞد ٝ ٗوذاس ایٚ ػٜلش ٛیض ٗبٜٛذ آ١ٚ دس پبی٠

 (.34)ؿٌْ خـٌیذُی دس دٝ عجو٠ دیِش ثٞد
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 ذس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تيتـییشات سٝی دس دسختبٙ ثٔٞع -34ؿٌْ

ٗغ ٛیض اص اّٝ ث٠ آخشكلْ سٝیؾ دس دسختبٙ ثٔٞط دس ػ٠ عجو٠ ػلاٗت، سٝٛذ ًب١ـی ٛؼجتب ٗحؼٞػی سا 

دسكذ اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی كلْ دس یٌی اص عجوبت خـٌیذُی تبد  50تزشث٠ ٛ٘ٞد ٝ حتی ٗوبدیش ایٚ ػٜلش تب 

( ًب١ؾ یبكت٠ اػت. اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش ٛیض دس دسختبٙ ػبٖٓ ً٘تش اص دسختبٙ دٝ عجو٠ ٟػشخـٌیذ)دسختبٙ 

 (35ُیشی ؿذٟ اػت )ؿٌْخـٌیذُی اٛذاصٟ

 

 ذس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تيتـییشات ٗغ دس دسختبٙ ثٔٞع -35ؿٌْ
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ً٘تش اص دٝ عجو٠ دیِش خـٌیذُی  پبی٠تيٗلشف دس دسختبٙ ػبٖٓ ثٔٞط ِٜٜٗض ٛیض ٗبٜٛذ ػبیش ػٜبكش ًٖ

 (36ٝرٞد داؿت ٝ ایٚ ػٜلش ٛیض ثب سٝٛذی ٗحؼٞع اص اّٝ كلْ ث٠ آخش كلْ سٝیؾ ًب١ؾ ٛـبٙ داد )ؿٌْ

 

 عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾذس پبی٢تيتـییشات ِٜٜٗض دس دسختبٙ ثٔٞع -36ؿٌْ

اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ ً٘ی ٗتلبٝت ثٞد. اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس  سٞثدس ٗیبٙ ػٜبكش ًٖ ٗلشف ٝضؼیت ػٜلش 

ُیشی ؿذ، سٝٛذ ثیـتش اص دسختبٙ دس ٗؼشم خـٌیذُی اٛذاصٟ پبی٠تيسٝیؾ دس دسختبٙ ؿبداة ثٔٞط 

ٝٓی دس  ًب١ـی ایٚ ػٜلش اص اّٝ كلْ ث٠ آخش كلْ سٝیؾ دس عجوبت داسای خـٌیذُی تبد ٗٔ٘ٞع ثٞد

دسختبٙ ؿبداة ثٔٞط ًب١ؾ اص اثتذا ث٠ اٛت٢بی كلْ ثؼیبس رضیی ثٞد ثغٞسی٠ٌ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش ثب ً٘ی 

 (.37ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ سػیذ )ؿٌْٗیٔی 04/19ث٠  77/19ًب١ؾ اص 

 

 ذس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾپبی٢تي س دس دسختبٙ ثٔٞطٞتـییشات ث -37ؿٌْ
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 بحث

ثٔٞط صاد ٛـبٙ داد ٠ً دس ثیٚ  پبٛضدٟ پبی٠ دسخت ؿبخ٠ صاد تـییشات ٝضؼیت ًیلی دسختبٙ تي پبی٠ ٝ ؿبخ٠

كوظ یي پبی٠ اص یي عجو٠ صٝاّ ث٠ عجو٠ ثبلاتش اٛتوبّ یبكت ٝ دس ٗیبٙ دسختبٙ تي پبی٠ ت٢ٜب دٝ دسخت ٝ دس 

دسكذ  90اّ آ٢ٛب تـذیذ ؿذ ٝ پبؿی ٝضؼیت صٝدسكذ اصًْ دسختبٙ پغ اص ػ٘بّ تی٘بس ٗحّٔٞ 10ٗز٘ٞع 

سػذ ٗحّٔٞ پبؿی ٝ رزة ٗٞاد ؿزایی اص عشین ؿبخ ٝ ث٠ ٛظش ٗی .یٌؼبٙ ثٞدٛذػیت ػلاٗتٝ ثبهی٘بٛذٟ داسای 

جٔی خٞد ث٘بٜٛذ. دسختبٙ سا اكضایؾ ٝ دس عی یي ػبّ ثذٝٙ تـییش ٗحؼٞع دس ٝضؼیت ه تٞاٙثشٍ تٞاٛؼت٠ 

پبؿی یب ٗحّٔٞد١ذ. حلظ ثوبی دسختبٙ ثٔٞط ًبٗلا ٛـبٙ ٗیٗیٚ ٗٞاد ؿزایی سا ثشای ایٚ ؿشایظ ٛوؾ تأ

-١بی حبٝی ٗٞاد ؿزایی ٗختٔق سٝی ؿبخ ٝ ثشٍػجبستؼت اص پبؿؾ ٗحّٔٞ (foliar feeding) تـزی٠ ثشُی

 ,Bowen)ٗیلادی ثبص ٗی ُشدد 1950پبؿی ٗٞاد ؿزایی ثش سٝی دسختبٙ ث٠ ػبّ ػبثو٠ ٗحّٔٞ. ١بی دسختبٙ

9393). 

 Clatterbuck  andًـذ)ػبّ پغ اص ؿشٝع اػتشع عّٞ ٗی 5صٝاّ ثؼیبس آ١ؼت٠ ٝ ثیٚ دٝ تب  ٗؼ٘ٞلا كشآیٜذ

Kauffman., 2006  دس تحویوی ثب ١ذف ثشسػی ًیلیت سٝیـِبٟ، صٝاّ ٝ سٝیؾ دسختبٙ ثش سٝی ثٔٞط.)

Quercuspetraea  اٛزبٕ ؿذ، ٗـخق ُشدیذ ٠ً یي ساثغ٠ ٗؼتویٖ ثیٚ هذست ٝ اٛذاصٟ دسختبٙ ٝرٞد

دسكذ اٛذاصٟ آٙ دس دسختبٙ ػبٖٓ سػیذ. ٗیضاٙ  50ت، ٗیضاٙ سٝیؾ دسختبٛی ٠ً دس حبّ صٝاّ ثٞدٛذ ث٠ داؿ

دسكذ اص تٞاٙ سٝیؾ آ٢ٛب ًبػت٠ ؿذٟ  9/19سٝیؾ دسختبٙ صٝاّ یبكت٠ دس عّٞ دٝسٟ ایٚ پظ١ٝؾ ث٠ ٗیضاٙ 

 (.Standovar, 1998ثٞد )

ٝضؼیت دٝایش ػبٓیب٠ٛ ٝ احش اهٔیٖ ٝ خلٞكیبت خبى ثش دسختبٙ ثٔٞط دس ٗؼشم صٝاّ دس ٜٗغو٠ ١ٔؼیٌٜی 

دس ایٚ تحوین دسختبٙ دس ػ٠ ُشٟٝ ػبٖٓ، دس حبّ خـٌیذُی ٝ خـٌیذٟ ٗٞسد اسصیبثی هشاس ُشكت٠ اػت. 

عجو٠ ٗٞسد تٞر٠ هشاس تبحیش ثبسؽ تبثؼتب٠ٛ دس اكضایؾ سٝیؾ دٝایش ػبٓیب٠ٛ دس ١ش ػ٠  توؼیٖ ثٜذی ؿذٛذ.

حیش ٗتلبٝتی ثش دٝایش ػبٓیب٠ٛ دسختبٙ دس حبّ خـٌیذُی ٝ ػبیش كت٠ اػت. اص عشكی خـٌی صٗؼتب٠ٛ تأُش
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عجوبت ایزبد ٛ٘ٞد. ٗیضاٙ سٝیؾ دسختبٙ دس حبّ خـٌیذُی حؼبػیت ثیـتشی ٛؼجت ث٠ ٗیبِٛیٚ دٗبی 

 ١ب ٛـبٙ داد.صٗؼتب٠ٛ ٛبؿی اص خغش ثبلای یخضدُی سیـ٠

ٗلشف یي سٝؽ ٗلیذ اػت، ث٠ ٝیظٟ دس ٗٞاهؼی ٠ً سیـ٠ تٞاٛبیی لاصٕ ثشای رزة  بؿی ػٜبكش ًٖپ ٗحّٔٞ

(. ٗحّٔٞ پبؿی ؿبخ ٝ Jokar and Ronaghi., 5192) ػٜبكش ؿزایی ضشٝسی ٗٞسد ٛیبص ُیبٟ اص خبى سا ٛذاسد

ُضاسؽ ؿذٟ ٠ً ایٚ ػٜلش دس  ،ثبؿذ، دس خلٞف ٗحّٔٞ پبؿی ػٜلش سٝی١بی ثؼیبس ٗٞحش ٗیثشٍ اص سٝؽ

احش ٗحّٔٞ پبؿی ث٠ ساحتی هبثٔیت ربثزبیی ٛذاسد ٝٓی ثب تٌشاس ٗحّٔٞ پبؿی ایٚ ػٜلش ثش سٝی ؿبخ ٝ ثشٍ، 

سػذ تٌشاس ٗحّٔٞ پبؿی دس اٝایْ، ٗیب٠ٛ ٝ اٝاخش ث٠ ٛظش ٗی(.Swietlik,5115) ؿٞدً٘جٞد ُیبٟ ٗشتلغ ٗی

اد ؿزایی ایلب ٛ٘ٞدٟ اػت ٝ ١٘یٚ اٗش ٗٞرت اكضایؾ تٞاٙ كلْ سٝیؾ، ٛوؾ اكٔی سا دس رزة احت٘بٓی ٗٞ

 ١ب ؿذٟ اػت.ٝ تٞهق سٝٛذ خـٌیذُی دس اًخش پبی٠ ثٔٞط دسختبٙ

(.تحویوبت Kabricket al., 5112ثبؿذ )خـٌی ٝ ً٘جٞد ٗٞاد ؿزایی دس خبى اص دلایْ ٢ٖٗ صٝاّ ثٔٞط ٗی

ٕ خـٌی ٝ ً٘جٞد ٗٞاد ؿزایی دس دسختبٙ دس تٞأ، ثش احش صاُشع ثب ٗٞضٞع صٝاّ اٛزبٕ ؿذٟ دس ٜٗغو٠ سٝیـی

، حؼیٚ صادٟ ٝ ١ٌ٘بساٙ، 1394 )ر٢بٛجبصی ٝ ١ٌ٘بساٙ،حبّ صٝاّ ٛؼجت ث٠ دسختبٙ ؿبداة تبًیذ ٛ٘ٞدٟ اػت 

1396.) 

 ١بی ًٞتیٌّٞ ٝ اپیذسٕ( ٛلٞر اص عشین دیٞاس١1ٟب ٝاسد ٗی ؿٞٛذ: )ث٠ ثشٍ ٗشح٠ٔػ٠  عیٗٞاد ٗـزی ٗؼذٛی 

 ,.Swietlik and Faustػیتٞپلاػٖ ) ؿـبء پلاػ٘ب ٝ ٝسٝد ث٠( ػجٞس اص 3ٝ ) (رزة اص سٝی ػغح پلاػ٘ب2)

1984.) 

 تغییزات عٌاصز در طَل فصل با ٍجَد هحلَل پاضی

ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ ػٜبكش ًٖ ٗلشف ٛـبٙ داد ٠ً اختلاف ایٚ ػٜبكش دس اّٝ كلْ ثب اٛت٢بی كلْ سٝیؾ داسای 

-ٗیٔی 99ٝ دس اٛت٢بی كلْ توشیجب  110آ١ٚ دس اثتذا حذٝد  دس ثشٍ دسختبٙ ثٔٞط ثٞدٛذ. داساختلاف ٗؼٜی

ٝ دس آخش  3/14اّٝ كلْ  ٝ ٗغ دس 35ٝ دس اٛت٢بی كلْ حذٝد  4/41ٝی دس اّٝ كلْ ، سُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ
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س ٛیض ِٜٞض ٝ ثداس ؿذ. دٝ ػٜلش ُٜٗشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثٞد ٝ ایٚ اختلاف اص ٛظش آٗبسی ٛیض ٗؼٜیٗیٔی 75/8كلْ 

ػٜبكش پشٗلشف ٛیض ١٘بٜٛذ ػٜبكش ًٖ . ؿشایظ ًب١ؾ ٗـبث٢ی سا اص اّٝ كلْ ث٠ آخش كلْ ٛـبٙ دادٛذ

 22/1داس ثٞدٛذ، پتبػیٖ دس اّٝ كلْ داسای اختلاف ٗؼٜی یٗلشف اص اّٝ كلْ ث٠ آخش كلْ ثب سٝٛذی ًب١ـ

 ٝدسكذ  24/0ٝ  ٠27/0 تشتیت دسكذ ثٞد، كؼوش دساثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ث 17/1ٝ دس آخش كلْ 

 .دسكذ دس ثشٍ دسختبٙ ثٔٞط ٝرٞد داؿت 11/1ٝ دس اٛت٢بی كلْ  98/1ٛیتشٝطٙ دس اثتذای كلْ 

دس عی یي ػبّ ث٠ ػٞاْٗ ٗختٔلی اص هجیْ كبًتٞس١بی ٗحیغی،  دس ؿشایظ عجیؼی ػٜبكش ؿزایی ٛٞػبٛبت

اص ػغح ؿبخ ٝ ثشٍ ثؼتِی داسد. ؿٔظت  عجیؼت سٝیؾ دسخت، تز٘غ ٗٞاد ؿزایی، اٛتوبّ دس ُیبٟ ٝ آثـٞیی

١بی دسختی دس عی كلْ سٝیؾ سٝٛذی اكضایـی داسد دس حبٓی٠ٌ ًٔؼیٖ، آ١ٚ ٝ ِٜٜٗض دس ثیـتش ٠ُٛٞ

 (.Turner et al., 9311یبثٜذ)ٛیتشٝطٙ، كؼلش ٝ پتبػیٖ ثغٞس ٗؼّ٘ٞ ًب١ؾ ٗی

ًب١ؾ یبكت٠ اػت، پتبػیٖ اص  17/2ث٠  95/2ثش اػبع یي پظ١ٝؾ ٗیضاٙ ٛیتشٝطٙ دس ُلاثی اص ث٢بس تب پبییض اص 

اكضایؾ ٛـبٙ دادٟ اػت. ٜٗیضیٖ ٛیض سٝٛذ اكضیـی داؿت٠  61/1ث٠  87/0تؤیْ یبكت. ًٔؼیٖ اص  49/1ث٠  93/1

سػیذ، ٛؼجت  23/0ث٠  35/0سػیذ، كؼلش ٛیض دس ایٚ ٠ُٛٞ سٝٛذ ًب١ـی داؿت ثغٞسی٠ٌ اص  36/0ث٠  31/0ٝ اص 

اكضایؾ یبكت، ١٘چٜیٚ ٛؼجت  5/6ث٠  5/5ٝ ٛؼجت پتبػیٖ ث٠ كؼلش اص  6/1ث٠  9/0ٜٗیضیٖ ث٠ پتبػیٖ اص 

 (.Sanzet al., 9331سٝص پغ اص ُْ د١ی سػیذ ) 180دس پبیبٙ  7ث٠  5/2ًٔؼیٖ ث٠ كؼلش اص حذٝد 

زایی دس ثشٍ رِٜٔی ثب ١ذف ثشسػی ٗیضاٙ ػٜبكش ؿدس تحوین دیِشی ٠ً ثش سٝی تؼذاد صیبدی اص دسختبٙ 

اٝایْ كلْ سٝیؾ توشیجب دس ٛی٠٘ اسدیج٢ـت ٛؼجت ث٠ اٝاخش كلْ سٝیؾ دس ؿ٢شیٞس ٗبٟ ٝ ایٚ دسختبٙ دس 

١بی رٞاٙ دسكذ ١ب دس ثشٍٛتبیذ ٛـبٙ داد ػٜلش سٝی دس ثشخی اص ٠ُٛٞ ،١ب اٛزبٕ ؿذپغ اص ثٔٞؽ ًبْٗ ثشٍ

اّٝ كلْ سٝیؾ ١ب اص ١بی ثبٓؾ دس آخش كلْ سٝیؾ داؿت، ٗوذاس ًٔؼیٖ دس اًخش ٠ُٛٞثیـتشی ٛؼجت ث٠ ثشٍ

ُیشی ؿذ. دس خلٞف ١بی ثبٓؾ دس آخش كلْ اٛذاصٟٝ ثیـتشیٚ ٗوذاس دس ثشٍ یث٠ آخش كلْ سٝیؾ اكضایـ

ِٜٜٗض ٛیض دس ثیٚ دسختبٙ رِٜٔی سٝٛذ اكضایؾ دس عی كلْ سٝیؾ دس ثشٍ دسختبٙ ثغٞس ًٔی ٗـب١ذٟ ؿذ.  

سكذ دس ٛٞػبٙ ثٞد ٝ دس ٗبثوی دسختبٙ د 54/0تب  62/0ٗوذاس كؼلش دس ثشخی اص دسختبٙ دس ایٚ تحوین ثیٚ 
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١ب ٗوذاس كؼلش دس توشیجب اًخش ٠ُٛٞ (.McHargue & Roy.,9395دسكذ اٛذاصٟ ُیشی ؿذ ) 15/0تب  48/0ثیٚ 

١بی رٞاٙ ث٠ ١بی رٞاٙ ثیـتشیٚ ٗوذاس سا ث٠ خٞد اختلبف داد، حذاًخش ٗوذاس ایٚ ػٜلش دس ثشٍدس ثشٍ

 2/0س ایٚ تحوین ث٠ ٗوذاس دٗیبِٛیٚ اٛذاصٟ كؼلش دس ثیٚ ٠ُٛٞ ١بی رِٜٔی  دسكذ ٝرٞد داؿت. 62/0ٗوذاس 

١بی رٞاٙ دس اٝایْ كلْ سٝیؾ ُیشی ؿذ. دسكذ پتبػیٖ دس ثش١ٍبی ثٔٞط ػیبٟ اٛذاصٟدسكذ دس ثشٍ

١بی رِٜٔی دس ایٚ . دس ثیٚ ٠ُٛٞیبكتدسكذ ًب١ؾ  50ثیـتشیٚ ٗوذاس ثٞد ٝ تب پبیبٙ كلْ سٝیؾ ث٠ حذٝد 

ُٜزـي ٗوبدیش ِٜٜٗض، سٝی ٝ ًٔؼیٖ دس عی كلْ سٝیؾ سٝٛذی اكضایـی داؿت دس دس ٠ُٛٞ صثبٙ پظ١ٝؾ

 حبٓی٠ٌ پتبػیٖ ٝ ٛیتشٝطٙ دس عی كلْ سٝیؾ سٝٛذ ًب١ـی اص خٞد ٛـبٙ دادٛذ.

١بی رِٜٔی تحویوبت ٛـبٙ دادٟ ٠ً دس ٠ُٛٞ ُلاثی ٝحـی دس استجبط ثب تـییشات اٛذاصٟ  ػٜبكش دس ٠ُٛٞ

(Pyrus coronaria ٗوذاس ٗغ دس عی ػ٠ ٗشح٠ٔ اّٝ، ٗیب٠ٛ ٝ آخش كلْ سٝیؾ ث٠ تشتیت )0008/0 ،

ُیشی اّٝ دس ٠ٛٞ٘ٛ 018/0، آ١ٚ دس ایٚ ٠ُٛٞ سٝٛذی اكضایـی ٛـبٙ داد ثغٞسی٠ٌ اص دثٞ 0009/0ٝ  0008/0

 0028/0ث٠  0007/0، سٝی اص 003/0ث٠  002/0دس آخش كلْ سٝیؾ سػیذ. ِٜٜٗض اص  03/0كلْ سٝیؾ ث٠ 

دس آخش كلْ سٝیؾ اكضایؾ یبكت. ٗیضاٙ  84/1ث٠  27/1سػیذ. ًٔؼیٖ دس ثشٍ ایٚ ٠ُٛٞ ٛیض دس اّٝ كلْ اص 

اكضایؾ ٛـبٙ  56/0ث٠  34/0كؼلش ٛیض اص اّٝ كلْ سٝیؾ ث٠ آخش كلْ سٝٛذی اكضایـی ٛـبٙ داد ثغٞسی٠ٌ اص 

دس آخش كلْ سٝیؾ  21/1ث٠  62/1اص ًب١ؾ یبكت. ٗوذاس ٛیتشٝطٙ  54/1ث٠  79/1داد، دس ٗوبثْ پتبػیٖ اص 

( ٗوذاس ػٜبكش دس اّٝ كلْ ٛؼجت ث٠ آخش Fraxinus guadrangulataًب١ؾ ٛـبٙ داد. دس صثبٙ ُٜزـي )

 0034/0ث٠  0012/0، سٝی اص 025/0ث٠  028/0، آ١ٚ اص 0013/0ث٠  0016/0كلْ ثذیٚ ؿشح ثٞد، ٗغ اص 

اكضایؾ ٛـبٙ داد، ًٔؼیٖ ٛیض دس اّٝ  008/0ث٠  006/0سػیذ، ١٘چٜیٚ دس ثیٚ ػٜبكش پشٗلشف ِٜٜٗض اص 

دسكذ ًب١ؾ یبكت.  11/0ث٠  38/0سػیذ. ٛیتشٝطٙ اص  98/1ٝٓی دس آخش كلْ سٝیؾ ث٠  63/0كلْ سٝیؾ 

ًب١ؾ یبكت. پتبػیٖ ٛیضاص  11/0ث٠  38/0سػیذ. دس ٠ُٛٞ ٛبسٝٙ ٛیض ٛیتشٝطٙ اص  26/1ث٠  04/2پتبػیٖ ٛیض اص 

 0016/0ٛیض ٗغ اص  ایٚ ٠ُٛٞـی اص اٝایْ اّٝ كلْ سٝیؾ ث٠ آخش كلْ سػیذ. دس ثب سٝٛذ ًب١ 26/1ث٠  04/2

ثٞد، سٝی ٛیض دس ایٚ ٠ُٛٞ ثب  068/0ٝ دس آخش كلْ  052/0ًب١ؾ یبكت، آ١ٚ ٛیض دس اّٝ كلْ  0007/0ث٠ 

دس اّٝ كلْ  4/1سػیذ. دس ٗیبٙ ػٜبكش پشٗلشف دس ایٚ دسخت ًٔؼیٖ اص  002/0ث٠  001/0سٝٛذی اكضایـی 
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ثٞد ٝ ثب اكضایؾ دس آخش كلْ  41/0دس آخش كلْ اكضایؾ یبكت. ٜٗیضیٖ دس ایٚ ٠ُٛٞ دس اّٝ كلْ  45/2ث٠ 

دس آخش كلْ  13/0دس اّٝ كلْ سٝیؾ ث٠  59/0سػیذ، دس ٗوبثْ كؼلش ثب سٝٛذی ًب١ؾ اص  53/0سٝیؾ ث٠ 

 ,.McHargue & Royدس آخش كلْ ًب١ؾ یبكت ) 59/0ث٠  03/2سػیذ، پتبػیٖ ٛیض ٗبٜٛذ ایٚ ػٜلش اص 

9395 .) 

ؿٞد سٝٛذ ًب١ؾ ثشخی اص ػٜبكش اص اّٝ كلْ سٝیؾ ث٠ آخش كلْ ٛظیش ٛیتشٝطٙ، ثغٞسی٠ٌ ٗلاحظ٠ ٗی

پتبػیٖ، كؼلش، سٝی اٗشی ٗتذاّٝ اػت ٝ دس ٗوبثْ اٛذاصٟ ِٜٜٗض ٝ ًٔؼیٖ سٝٛذی اكضایـی داؿت٠ اػت. دس 

ّٞ پبؿی دس اٛت٢بی كلْ ٛؼجت ث٠ اّٝ كلْ تحوین حبضش ت٘بٗی ػٜبكش ًٖ ٗلشف ٝ پش ٗلشف ثب ٝرٞد ٗحٔ

دسكذ ًب١ؾ یبكت٠ ٝٓی  2دسكذ ث٠ یي تب  4تب  3اٛذ، دس تحویوبت هجٔی اٛذاصٟ ٛیتشٝطٙ اص حذٝد ًب١ؾ یبكت٠

تؤیْ یبكت٠ ٠ً ثب ٛتبیذ ػبیش تحویوبت ٗـبث٢ت داسد، ٝٓی ٌٛت٠  11/1ث٠  98/1دس تحوین حبضش اص حذٝد 

ش دس ثبكت دسختبٙ ثٔٞط دس ٗوبیؼ٠ ثب ػبیش دسختبٙ اػت. كؼلش ٛیض اص حذٝد هبثْ تٞر٠ ٗوذاس ًٖ ایٚ ػٜل

ًب١ؾ یبكت٠، ایٚ اػذاد  24/0ث٠  27/0تؤیْ یبكت٠ ٝٓی دس ایٚ تحوین اص  13/0تب  23/0ث٠  59/0تب  35/0

 د١ذ ٠ً دس ًْ ٗوذاس كؼلش دس دسختبٙ ثٔٞط تحت تی٘بس ایٚ پظ١ٝؾ دس ٗوبیؼ٠ ثب ػبیش دسختبٙٛـبٙ ٗی

ثؼیبس ًٖ ثٞدٟ ٝ ٗحّٔٞ پبؿی ٜٗزش ث٠ تبٗیٚ ٛیبص دسخت دس كلْ سٝیؾ ؿذٟ ٝ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش ثب آخش 

 5/0دسكذ دس اّٝ كلْ ث٠ یي تب  2كلْ سٝیؾ تلبٝت چٜذاٛی ٛذاسد. پتبػیٖ ٛیض دس تحویوبت هجٔی اص حذٝد 

تؤیْ یبكت٠،  17/1ث٠  2/1دسكذ ًب١ؾ یبكت٠ ٝٓی دس دسختبٙ ثٔٞط تحت تی٘بس ٗحّٔٞ پبؿی ٗوذاس آٙ اص 

١بی رِٜٔی دس ًْ د١ذ ٠ً دس اّٝ كلْ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس ثٔٞط ٛؼجت ث٠ ػبیش ٠ُٛٞایٚ اػذاد ٛیض ٛـبٙ ٗی

اٛذاصٟ ً٘ی ثٞدٟ ٝ ٗحّٔٞ پبؿی تٞاٛؼت٠ تب حذٝدی ٛیبص ُیبٟ سا ث٠ ایٚ ػٜلش ضشٝسی ٠ً ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس 

ٗحبكظت ٛ٘ٞدٟ ٝ اٛذاصٟ ثبهی٘بٛذٟ دس آخش كلْ سٝیؾ ١بی ٗحیغی داسد حلبظت ُیب١بٙ دس ٗوبثْ تٜؾ

ٛؼجت ث٠ اّٝ كلْ خیٔی تلبٝت ٛذاؿت٠ ثبؿذ، دس كٞستی٠ٌ ًب١ؾ ایٚ ػٜلش دس كلْ سٝیؾ اص اثتذا ث٠ اٛت٢ب 

دس ؿشایظ عجیؼی ثؼیبس ٗحؼٞع اػت ٝ دس تحویوبت اٛزبٕ ؿذٟ حتی تب یي ػٕٞ ٗوذاس اٝٓی٠ )اّٝ كلْ( 

ٚ اٗش ث٠ دٓیْ ٛیبص ثیـتش دسختبٙ رِٜٔی دس كلْ سٝیؾ ث٠ ایٚ ػٜلش ث٠ دٓیْ ًب١ؾ یبكت٠ اػت. ؿبیذ ای

١بی ٗحیغی اص ر٠ٔ٘ ػذٕ ٝرٞد ثبسؽ دس كلْ سٝیؾ ثبؿذ. اختلاف ٛبٗحؼٞع اٛذاصٟ ایٚ ٗوبث٠ٔ ثب تٜؾ
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تٞاٛذ ٛبؿی اص تبٗیٚ ٛیبص ُیبٟ اص عشین ٗحّٔٞ ػٜلش اص اّٝ ث٠ آخش كلْ سٝیؾ دس ایٚ پظ١ٝؾ حبضش ٗی

 ی ثبؿذ.پبؿ

دسكذ اػت ٝ ٗیبِٛیٚ ایٚ ػٜلش دس ًْ  5/1اػت، حذ ًلبیت اصت  2/0ٝ  5/0حذ ًلبیت ًٔؼیٖ ٝ ٜٗیضیٖ 

یبثذ. دسختبٙ ثٔٞط ً٘تش اػت، ١ش چ٠ رزة پتبػیٖ تٞػظ دسختبٙ اكضایؾ یبثذ ٗیضاٙ رزة اصت ًب١ؾ ٗی

دسكذ اػت. اكضایؾ دسكذ اػت. حذ ًلبیت پتبػیٖ دس رذّٝ اػتبٝت یي  2/0حذ ًلبیت ػٜلش كؼلش 

 (1393دیٞػبلاس ٢ٗبرش ٝ ػضیضی، ؿٞد )پتبػیٖ ٜٗزش ث٠ ًب١ؾ اٛتوبّ ًٔؼیٖ ٝ ٜٗیضیٖ ٗی

ٝ  7520، ًٔؼیٖ 7990، پتبػیٖ 1810ٗیضاٙ ػٜبكش ؿزایی ٛشٗبّ دس ثشٍ ثٔٞط ثش اػبع تحویوبت، كؼلش 

 (.Wilson-kokes & Skousen, 5192)ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ اػلإ ؿذٟ اػتٗیٔی 2240ٜٗیضیٖ 

ُیشی ؿذٟ ػٜبكش سیضٗـزی دس ثشٍ دسخت ثٔٞط دس تبثؼتبٙ ث٠ تشتیت ِٜٜٗض ١٘چٜیٚ ٗیضاٙ ٗتٞػظ اٛذاصٟ

 Scherzeretٗیٔی ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثشآٝسد ؿذٟ اػت ) 21/15، سٝی 06/6، ٗغ 29/53، آ١ٚ 9/777

al.,5119.) 

 Red oak, Whiteتـییشات ػٜبكش ٝ تشًیجبت ؿزایی دس چٜذ ٠ُٛٞ رِٜٔی اص ر٠ٔ٘ ػ٠ ٠ُٛٞ ثٔٞط ؿبْٗ 

oak ٝBur oak  ٙاص اٝاخش ث٢بس تب پبئیض ٝ دس صٗبٙ خضاٙ ٗٞسد ثشسػی هشاس ُشكت٠ اػت، ٛتبیذ ایٚ تحوین ٛـب

ضایـی داؿت٠ اػت ثغٞسی٠ٌ ایٚ ١بی ثٔٞط اص اٝاخش ث٢بس تب پبئیض سٝٛذی اكدادٟ ٠ً اًؼیذ ًٔؼیٖ دس ٠ُٛٞ

( ٛیض دس ١ش Mgoدسكذ اكضایؾ یبكت٠ اػت، اًؼیذ ٜٗیضیٖ ) 87/2دسكذ ث٠  39/1تشًیت دس ثٔٞط هشٗض اص 

دسكذ سػیذ. دس ٗوبثْ ٛیتشٝطٙ  83/0ث٠  65/0ػ٠ ٠ُٛٞ ثٔٞط سٝٛذ اكضایـی داؿت ثغٞسی٠ٌ دس ثٔٞط هشٗض اص 

تؤیْ یبكت، دس ٠ُٛٞ ثٔٞط ػلیذ  56/1ث٠  47/2٘یٚ ٠ُٛٞ اص دس ١ش ػ٠ ٠ُٛٞ سٝٛذ ًب١ـی ٛـبٙ داد ٝ دس ١

دس  ٠ُٛٞ99/2 دسختی ٛیتشٝطٙ اص  9ث٠ عٞس ٗیبِٛیٚ دس ١ش  ٝ ًب١ؾ یبكت 02/2ث٠  03/3ٛیض ایٚ ػٜلش اص 

ث٠  ١79/1ب اص ثغٞس ٗتٞػظ دس ت٘بٗی K5o٠ُٛٞدسكذ دس پبییض ًب١ؾ یبكت. ١٘چٜیٚ  85/1اٝاخش ث٢بس ث٠ 

 ,.Always et al) دسكذسػیذ 15/3ث٠  69/1ثب سٝٛذی اكضایـی اص  Caoیبكت٠ اػت یب  دسكذ ًب١ؾ 19/1

5199 .) 
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 ساد ٍ تک پایِهقایسِ اًذاسُ عٌاصز بیي درختاى ضاخِ

١ب ٛـبٙ داد ٠ً ٗوذاس ػٜبكش ًٖ ٗلشف آ١ٚ، سٝی، ٗغ، ثٞس ٝ ِٜٜٗض دس اثتذای كلْ سٝیؾ ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

داس ٛجٞد، ٝٓی ٗوبدیش ایٚ ػٜبكش دس دسختبٙ صاد ثٔٞط داسای اختلاف ٗؼٜیثب ؿبخ٠ پبی٠تيثیٚ دسختبٙ 

پبی٠ ثشآٝسد ُشدیذ. ػٜبكش پش ٗلشف دس اثتذای كلْ سٝیؾ ثیٚ دسختبٙ ثٔٞط ثب دٝ كشٕ صاد ثیـتش اص تيؿبخ٠

ٛجٞدٛذ. دس ایٚ داس پبی٠، اص ٛظش آٗبسی داسای اختلاف ٗؼٜیپشٝسؿی، ثب ٝرٞد تز٘غ ثیـتش دس ثشٍ دسختبٙ تي

 23/1صاد ١بی ؿبخ٠ٝ دس پبی٠ 69/1پبی٠ ٗیبٙ اختلاف ٛیتشٝطٙ توشیجب ٗحؼٞع ثٞد ثغٞسی٠ٌ دس دسختبٙ تي

پبؿی اٛذاصٟ ػٜبكش پشٗلشف ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ٝرٞد داؿت. دس آخش كلْ سٝیؾ ٝ پغ اص ػ٠ ٛٞثت ٗحّٔٞٗیٔی

ٝ دس دسختبٙ  23/1صاد ١بی ؿبخ٠آخش كلْ دس پبی٠پبی٠ ؿذ. ٛیتشٝطٙ دس صاد ثیـتش اص تيدس دسختبٙ ؿبخ٠

 دسكذ ثٞد ٠ً ثب اّٝ كلْ تلبٝت داؿت. 12/1پبی٠ تي

-صاد صاُشع ثیـتش اص پبی٠تحویوبت ٛـبٙ دادٟ ٠ً دس ؿشایظ عجیؼی ٗوذاس ٗٞاد آٓی دس صیش دسختبٙ ثٔٞط دا٠ٛ

داسای صٝاّ ثب ٜٗبعن دیِش ٗتلبٝت اػت.  ١بی(. ٝٓی ؿشایظ دس پ1393٠ٜ٢ٌٗٔی ٝ ١ٌ٘بساٙ، صاد ثٞدٟ )١بی ؿبخ٠

١بی صٛذٟ ٝ ؿیشصٛذٟ دس ایٚ ٜٗبعن داسد. دسُیشی دسختبٙ ثب پذیذٟ صٝاّ دس ایٚ ٜٗبعن حٌبیت اص ٝرٞد تٜؾ

ٛ٘بیٜذ، پبی٠ اص خبى اػتخشاد ٗیصاد ٗٞاد ؿزایی ثیـتشی سا ٛؼجت ث٠ دسختبٙ تيثغٞس ٗؼّ٘ٞ دسختبٙ ؿبخ٠

-صاد اػلإ ُشدیذ. ث٠ ٛظش ٗیصاد ٛؼجت ث٠ ؿبخ٠ـتش خبى دس پبی دسختبٙ دا٠ٛٗٞضٞػی ٠ً ثب حبكٔخیضی ثی

صاد، ٛیبص ثیـتش ایٚ دسختبٙ ث٠ ١بی ؿبخ٠سػذ تز٘غ ثیـتش ػٜبكش ًٖ ٗلشف دس اٝایْ كلْ سٝیؾ دس پبی٠

ش ایٚ تٞاٛذ دس احش دػتشػی ثیـتپبی٠ ٛیض ٗیایٚ ٗٞاد ثبؿذ ٝ اختلاف ٛبچیض ػٜبكش پشٗلشف دس دسختبٙ تي

صاد ثبؿذ، چٞٙ دس عّٞ صٗبٙ رزة ثیـتش ایٚ ٗٞاد پشٗلشف دسختبٙ ث٠ ٗٞاد ؿزایی ٛؼجت ث٠ دسختبٙ ؿبخ٠

صاد ؿذٟ اص خبى، ٜٗزش ث٠ حبكٔخیضی ً٘تش ٝ ًب١ؾ ٗٞاد ٗؼذٛی ٝ آٓی دس ٗوبیؼ٠ ثب خبى دسختبٙ دا٠ٛ

 ثبؿذ.

داس ٛجٞد، دس ثیٚ ایٚ ػٜبكش، اٛذاصٟ یدس اٛت٢بی كلْ سٝیؾ ٛیض اختلاف ػٜبكش ًٖ ٗلشف اص ٛظش آٗبسی ٗؼٜ

ٝرٞد داؿت، اختلاف آ١ٚ دس  پبی٠تيصاد ثیـتش اص آ١ٚ، سٝی ٝ ٗغ ٗبٜٛذ اّٝ كلْ، دس دسختبٙ ؿبخ٠
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صاد ٛؼجت ث٠ اّٝ كلْ ثیـتش ؿذ ثغٞسی٠ٌ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس اٛت٢بی كلْ دس ١بی ؿبخ٠اٛت٢بی كلْ دس پبی٠

ُشٕ ثش ًیُٔٞشٕ ثٞد. اختلاف سٝی ٛیض ثیٚ ٗیٔی 6/90 پبی٠دسختبٙ تيٝ دس  1/101صاد ١بی ؿبخ٠پبی٠

توشیجب ٗـ٢ٞد ثٞد. ٌٛت٠ هبثْ تٞر٠ ای٠ٌٜ دس آخش كلْ پغ اص ػ٠ ٛٞثت ٗحّٔٞ پبی٠ تيصاد ٝ دسختبٙ ؿبخ٠

صاد تز٘غ ثیـتشی داؿت، دس حبٓی٠ٌ دس ٛؼجت ث٠ ؿبخ٠پبی٠ تيپبؿی، ٗوذاس ثٞس ٝ ِٜٜٗض دس ثشٍ دسختبٙ 

 صاد ثیـتش اص تي پبی٠ ثٞد.ّ كلْ ٗوبدیش ایٚ ػٜبكش دس دسختبٙ ؿبخ٠اٝ

 ٍضعیت عٌاصز در درختاى سالن با دٍ طبقِ خطکیذگی

اختلاف ػٜبكش ًٖ ٗلشف ؿبْٗ ِٜٜٗض، سٝی، ثٞس، ٗغ ٝ آ١ٚ دس اّٝ كلْ دس دسختبٙ ػبٖٓ ثب دٝ عجو٠ 

دسختبٙ ػبٖٓ ثیـتش ثٞد، ػٜبكش پش ٗلشف ٛیض داس ٝ ٗیضاٙ تز٘غ ایٚ ػٜبكش دس ثشٍ صٝاّ اص ٛظش آٗبسی ٗؼٜی

داسی ٛذاؿتٜذ. دس اٛت٢بی كلْ دس ثب ٝرٞد رزة ثیـتش دس دسختبٙ ػبٖٓ، ٝٓی اص ٛظش آٗبسی اختلاف ٗؼٜی

سػذ ٗحّٔٞ پبؿی دسختبٙ داس ثٞد ٝ ث٠ ٛظش ٗیٗیبٙ ػٜبكش ًٖ ٗلشف كوظ اٛذاصٟ ثٞس داسای اختلاف ٗؼٜی

ٛیبص ایٚ دسختبٙ دس كلْ سٝیؾ، اختلاف تز٘غ ػٜبكش دس ثشٍ سا دس آخش  دسای صٝاّ تٞاٛؼت٠ ض٘ٚ تبٗیٚ

كلْ رجشاٙ ٝ اختلاف كبحؾ دس اّٝ كلْ سا ًب١ؾ ٝ دس حذ یٌؼبٙ ثب دسختبٙ ػبٖٓ ٝ ؿبداة ثٔٞط ثشػبٛذ. 

ٗیضاٙ ػٜبكش پشٗلشف دس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ ٝ دٝ عجو٠ صٝاّ ١٘بٜٛذ اّٝ كلْ دس دسختبٙ ػبٖٓ ً٘ی ثیـتش 

سػذ ٛوؾ ػٜبكش ضشٝسی ًٖ ٗلشف ٠ً دس كتٞػٜتض ٝ داس ٛجٞد. ث٠ ٛظش ٗیایٚ اختلاف ً٘بًبٙ ٗؼٜی ثٞد ٝ

ػٞخت ٝ ػبص دسختبٙ ٛوؾ اػبػی داسٛذ، ثشای ًٜتشّ صٝاّ اص ا١٘یت ثیـتشی ثشخٞسداس ثبؿذ. دس تحویوبت 

ثب دسختبٙ دسُیش  ٗلشف دس ثشٍ دسختبٙ ؿبداة ٝ ػبٖٓ ثٔٞطداس تز٘غ ػٜبكش ًٖهجٔی ٛیض اختلاف ٗؼٜی

 (.1396، ٝ حؼیٚ صادٟ ٝ ١ٌ٘بساٙ 1394، ر٢بٛجبصی ٝ ١ٌ٘بساٙپذیذٟ صٝاّ ُضاسؽ ؿذٟ ثٞد )

 هقایسِ ٍضعیت عٌاصز در درختاى سالن با دٍ طبقِ سٍال

ثیـتشی ٛؼجت ث٠ دٝ عجو٠  پبی٠ ٗوبدیش١بی ؿبداة تيپبی٠ٛیتشٝطٙ دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس 

دسكذ ٝرٞد داؿت. سٝٛذ  50تشیٚ ٗوذاس ایٚ ػٜلش دس دسختبٙ ثب خـٌیذُی تبد تب خـٌیذُی داؿت ٝ ً٘

ٛ٘بیذ ثب اكضایؾ ؿذت خـٌیذُی ًب١ـی ایٚ ػٜلش ضشٝسی ٠ً ٛوؾ حیبتی سا دس سٝیؾ دسختبٙ ایلب ٗی
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سػذ ً٘جٞد ایٚ ػٜلش ٝ رزة ً٘تش آٙ تٞػظ دسختبٙ داسای صٝاّ، اص ػٞاْٗ اكٔی ٝ ث٠ ٛظش ٗی ٗـب١ذٟ ؿذ

ثشٝص ایٚ پذیذٟ ثبؿذ. ٗوبیؼ٠ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش حتی دس دسختبٙ ؿبداة ثب ػبیش دسختبٙ رِٜٔی دس ٗز٘ٞع 

تٞاٛذ حٌبیت اص ً٘جٞد رزة ایٚ ػٜلش دس دسختبٙ ثٔٞط ٗؼتوش دس ًبٛٞٙ خـٌیذُی داسد ٝ ایٚ اٗش ٗی

٘بٗی تٞٓیذات رِْٜ دس ایٚ ٜٗبعن ثبؿذ. ثشداؿت ت ٝ یب ًب١ؾ سعٞثت خبى ٛبؿی اص ػذٕ حبكٔخیضی خبى

١بی دسختبٙ تٞػظ دإ دس اٝاخش كلْ سٝیؾ ٝ ػذٕ ثبصُـت ث٠ خبى اص یي عشف ٝ حتی تؼٔیق ثشٍ

كشػبیؾ خبى ػغحی ٝ ًٞثیذُی خبى دس اًخش ٜٗبعن ثش احش تشدد ثیؾ اص حذ دإ ٝ اٛؼبٙ ؿبیذ اص دلایْ 

بٙ ث٠ ػٌ٘ٔشد آ٢ٛب دس ُیبٟ ٛیض ؿٔظت ػٜبكش ؿزایی دس ُیب١ًٔی ؿیشحبكٔخیضی خبى دس ایٚ ٜٗبعن ثبؿذ.

ثؼتِی داسد، ٛیتشٝطٙ ٗٞرت رزة ثیـتش آة دس ُیبٟ ؿٞد ٝ ؿبیذ ٌٗبٛیؼ٘ی ثشای ٗوبث٠ٔ خـٌی ثبؿذ، 

ُشدد، ١٘چٜیٚ تحویوبت ٛـبٙ دادٟ ٠ً ٛیتشٝطٙ تحت تٜؾ خـٌی ثبػج اكضایؾ اػیذ اػتیي ایٜذّٝ ٗی

ؿٞد، ػلاٟٝ ثش ایٚ اػتلبدٟ اص ٛیتشٝطٙ ثب ٛیض ٗیایٚ ػٜلش ؿزایی ثبػج اكضایؾ ؿٔظت اػیذ اثؼیضیي ثشٍ 

١ب ٝ دس ٢ٛبیت اكضایؾ اكضایؾ ػغح پشٝٓیٚ آصاد ٝ ًبستٜٞئیذ، ثبػج اكضایؾ ٗوبٝٗت ث٠ آٛتی اًؼیذاٙ دس ثشٍ

تحویوبت ٛـبٙ دادٟ ٠ً تٜؾ ١٘چٜیٚ (.  et al.,Song 5193ُشدد )تحْ٘ ث٠ خـٌی ٝ ػٌ٘ٔشد دسخت ٗی

 (.Bellaloui and Mengistu., 2015ؿٞد)ٛیتشٝطٙ ٝ ًشثٚ دس ُیبٟ ٗی آثی ٜٗزش ث٠ تز٘غ ثیـتش

١بی ٗتبثٞٓیضٟ ًٜٜذٟ ٛتبیذ یي پظ١ٝؾ دیِش ٛـبٙ دادٟ ٠ً ؿٔظت ثبلای ٛیتشٝطٙ ٌٗ٘ٚ اػت ث٠ توٞیت آٛضیٖ

١بی ٗحّٔٞ ٛؼجت دادٟ ؿٞد، كظت ًٜٜذٟ ٗبٜٛذ اػیذ١بی آٗی٠ٜ آصاد ٝ پشٝتیٚبٛیتشٝطٙ ٝ اكضایؾ پشٝتئیٚ ٗح

عشین ظشكیت آٛتی اًؼیذاٙ،  اصؿٔظت ٛؼجتب صیبد ٛیتشٝطٙ ٌٗ٘ٚ اػت ٗٞرت اكضایؾ تحْ٘ ث٠ خـٌی 

 (.Iqbalet al.,2020ٗتبثٞٓیؼٖ ٛیتشٝطٙ ٝ تٜظیٖ اػ٘ضی ُشدد )

دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ )پغ اص ػ٠ ٛٞثت ٗحّٔٞ پبؿی( ثیـتش اص  پبی٠تيكؼلش دس ثشٍ دسختبٙ ػبٖٓ 

دٝ عجو٠ خـٌیذُی دیِش ثٞد. دس خلٞف ایٚ ػٜلش ٛیض سٝٛذ ًب١ؾ اٛجبؿت دس ثشٍ دسختبٙ اص اثتذا ث٠ 

ًبسثشد كؼلش ٜٗزش ث٠ اكضایؾ  تحْ٘ اٛت٢بی كلْ سٝیؾ دس عجوبت ٗختٔق خـٌیذُی ًبٗلا ٗـ٢ٞد اػت. 

تٞدٟ سیـ٠ ٝ داسی ثش صی(.كؼلش احش ٗخجت ٗؼٜیJin et al., 2007ُشدد )ـتش ُیب١بٙ ٗیث٠ خـٌی دس ثی



41 
 

اكضایؾ ظشكیت اػتخشاد آة اص خبى داسد، ١٘چٜیٚ اػتلبدٟ اص ایٚ ػٜلش ٜٗزش ث٠ اكضایؾ ٗحتٞای آة دس 

-دس ٢ٛبّ (.اػتلبدٟ اص كؼلشTariq et al., 2017ُشدد )ثشٍ، ٛشخ كتٞػٜتض خبٓق دس ؿشایظ تٜؾ خـٌی ٗی

١بی اًبٓیپتٞع تحت تٜؾ خـٌی ثش سٝی خلٞكیبت ٗشكٞٓٞطیي احش ُزاس ثٞد ٝ ٗٞرت اكضایؾ ٗحتٞای 

١٘بٛغٞس (. Tariq et al., 2019) آة، تشًیجبت اصت، سِٛذا٠ٛ ًٔشٝكیْ ٝ ًب١ؾ پشاًؼیذاػیٞٙ چشثی ُشدیذ

اػت ٝ ٝرٞد ثیـتش ایٚ ػٜلش ؿٞد ٛوؾ كؼلش دس اكضایؾ ٗوبٝٗت ث٠ تٜؾ ثؼیبس پش ا١٘یت ٠ً ٗلاحظ٠ ٗی

 ٛ٘بیذ.١بی ٗحیغی ً٘ي ٗی١بی ػبٖٓ ث٠ اكضایؾ ٗوبٝٗت آٙ دس ثشاثش تٜؾدس پبی٠

پبی٠ ػبٖٓ ٝ ؿبداة ثٔٞط پتبػیٖ ثش ػٌغ ٛیتشٝطٙ دس عجوبت صٝاّ ٗوبدیش ثیـتشی ٛؼجت ث٠ دسختبٙ تي

دسختبٙ دسُیش ثب پذیذٟ صٝاّ ٛٞػی  ٝ اٛت٢بی كلْ دس اثتذاسػذ تز٘غ ثیـتش ایٚ ػٜلش دس ث٠ ٛظش ٗی ٝ داؿت

تٜؾ خـٌی ثبػج دس تحویوبت هجٔی ٛیض ُضاسؽ ؿذٟ ٠ً ١بی ٗحیغی ثبؿذ.ٝاًٜؾ ث٠ ًب١ؾ تجؼبت تٜؾ

١ش چ٠ (.1396ٛظاد ٝ ١ٌ٘بساٙ، ػختػی١بی ثٔٞط ُشدیذ )اكضایؾ رزة ػٜلش پتبػیٖ دس سیـ٠ ٝ ػبه٠ ٢ٛبّ

 .(1393دیٞػبلاس ٢ٗبرش ٝ ػضیضی، )یبثذ رزة اصت ًب١ؾ ٗیرزة پتبػیٖ تٞػظ دسختبٙ اكضایؾ یبثذ ٗیضاٙ 

ٗیضاٙ ػٜبكش ٜٗیضیٖ، ًٔؼیٖ، كؼلش، آ١ٚ،  ،داد ٠ً ثب اكضایؾ ػغٞح خـٌیذُی ٛـبٙ هجٔی١بی ثشسػیٛتبیذ 

لش كؼلش سٝٛذ ًب١ـی ٝ ػٜبكش ٜٗیضیٖ، ًٔؼیٖ ، ػٜپتبػیٖ، ػذیٖ ٝ اصت دس ثشٍ دسختبٙ ثٔٞط اكضایؾ یبكت

١بی ثبلاتش داؿت. ث٠ عٞس ١بی ًٖ خـٌیذُی ث٠ ػ٘ت ؿذتچٞة سٝٛذ اكضایـی اص ؿذت ٝ آ١ٚ ٗٞرٞد دس

ًٔی ٗی تٞاٙ ُلت ٠ً تـییشات اكضایـی یب ًب١ـی دس ٗیضاٙ ػٜبكش چٞة دسختبٙ ثٔٞط ٗتبحش اص پذیذٟ 

تبٙ ١بی حیبتی دسخٛٞػی ٌٗبٛیؼٖ دكبػی ث٠ ٜٗظٞس ٗوبٝٗت دس ثشاثش تٜؾ ٝاسدٟ ٝ اٛزبٕ كؼبٓیت ،خـٌیذُی

 .(1397)ٗح٘ذ صادٟ ٝ ١ٌ٘بساٙ،  اػت

دس ٗیبٙ ػٜبكش ًٖ ٗلشف، ٗوبدیش ِٜٜٗض، سٝی، ٗغ ٝ آ١ٚ دس دسختبٙ ؿبداة ثٔٞط دس اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ 

پبی٠ ٛؼجت ث٠ دٝ سٝیؾ ً٘تش اص دسختبٙ داسای صٝاّ ثٞد ٝٓی اٛذاصٟ ػٜلش ثٞس دس ثشٍ دسختبٙ ؿبداة تي

دسكذ ثیـتش اص  50داس ثٞد ٝ اٛذاصٟ ایٚ ػٜلش دس آخش كلْ سٝیؾ تب ؼٜیعجو٠ صٝاّ داسای اختلاف كبحؾ ٝ ٗ

١ب ث٠ ٛؼجت ثزس دس ؿشایظ تٜؾ خـٌی ثیـتش ُضاسؽ ؿذٟ ٠ً تز٘غ ثٞس دس ثشٍ ؿذ.دٝ عجو٠ داسای صٝاّ 
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(. تحویوبت ٛـبٙ دادٟ ٠ً ٗحّٔٞ پبؿی ثٞس ٝ پتبػیٖ ٜٗزش ث٠ Bellaloui and Mengistu., 2015اػت )

سٝیؾ دس ُیبٟ ًتبٙ دس ٗوبیؼ٠ ثب حبٓت ؿب١ذ ؿذ، عّٞ سیـ٠، هغش سیـ٠ ٝ ٝصٙ تش سیـ٠ ٝ اكضایؾ اكضایؾ 

خلٞكیبت ػبه٠ ٝ ثشٍ ُشدیذ. ١٘چٜیٚ ٗحّٔٞ پبؿی ایٚ دٝ ػٜلش ٜٗزش ث٠ اكضایؾ سٝیؾ ُیبٟ دس ؿشایظ 

چٜیٚ (.Abd El-Daymen, and Faten., 2007٘١شكیت صساػی ُیبٟ ؿذ )دسكذ ظ 60ٗؼبدّ  تٜؾ خـٌی

داسی ثش ًب١ؾ ٗحلّٞ یب ًیلیت ٗحلٞلات ًـبٝسصی ٝ ًب١ؾ سٝیؾ دس دسختبٙ ً٘جٞد ثٞس ثغٞس ٗؼٜی

(. ثٞس ٌٗ٘ٚ اػت  ,Stone et al., 1982White and Krause, 2001; Lehtoet al., 2010رِٜٔی ٗٞحش اػت )

ظ تٜؾ خـٌی ُشدد ٝ اكضایؾ رزة آة ٛیض ثبػج اكضایؾ تؼبدّ آة دس ُیبٟ ثب اكضایؾ رزة آة دس ؿشای

سػذ ث٠ ٛظش ٗی(. Mottonenet al., 2001ُشدد )ای ٝ اكضایؾ تز٘غ ًشثٚ ٛیض ٗیٜٗزش ث٠ ث٢جٞد ١ذایت سٝص٠ٛ

١بی ٝرٞد ثیـتش ایٚ ػٜلش ١ٖ دس ثبكت دسختبٙ ػبٖٓ، ث٠ اكضایؾ تٞاٛبیی ایٚ دسختبٙ دس ٗوبٝٗت ث٠ تٜؾ

ؿٞد ؿبْٗ دس دسختبٙ ٗؼ٘ٞلا ثب دٝػلاٗت ٝاضح ٗـخق ٗی ٞسػٜلش ث ٗحیغی ً٘ي ٛ٘ٞدٟ اػت. ً٘جٞد

١ب )سیـ٠، ػبه٠، ثشٍ ٝ ١بی رٞاٙ( ٝ ثذكشٗی اٛذإا٠ٛ، ُْ ٝ ثشٍٞدس ٛوبط سٝیـی )ٛٞى سیـ٠، ر پظٗشدُی

١بی ١ب، ٝ ٗـبسًت دس آػیت ثبكتتٞاٛذ ػٌ٘ٔشد ایٚ ػٜلش سا دس دیٞاس ػّٔٞ ٝ اٛذا١ٕب ٗیٗیٟٞ(. ایٚ ٛـب٠ٛ

س ١٘چٜیٚ ثش كشآیٜذ١بی ٞآٝٛذی ٝ ایزبد اختلاّ دس رزة ایٚ ػٜلش ٝ آة سا ث٠ ١٘شاٟ داؿت٠ ثبؿذ. ً٘جٞد ث

ثبؿذ.  ایٚ احشُزاس ١ب، ٝ اكضایؾ ٗحتٞای ٓیِٜیٚ ٝ كّٜٞ دس دسختبٙ ٗتبثٞٓیي اص هجیْ ًب١ؾ كتٞػٜتض ثشٍ

 ,.Wang et alبٝسصی ٗٞحش ثبؿذ )تٞاٛذ ثش ً٘یت ٝ ًیلیت چٞة، ٗیٟٞ ٝ دیِش تٞٓیذات ًـاحشات ٜٗلی ٗی

ؿشایظ ً٘جٞد ػٜبكش سیضٗـزی كؼبٓیت آٛضیٖ ١بی آٛتی اًؼیذاٛت ًب١ؾ یبكت٠ ٝ ٓزا  دسٗز٘ٞع دس  (.2015

 (.1386سحی٘ی صادٟ ٝ ١ٌ٘بساٙ.، ) حؼبػیت ُیب١بٙ ث٠ تٜؾ ١بی ٗحیغی اكضایؾ ٗی یبثذ

صاد ٛیض اٛذاصٟ ػٜبكش پشٗلشف ٛیتشٝطٙ، كؼلش، پتبػیٖ دس دسختبٙ ؿبداة دس اثتذا ٝ اٛت٢بی ١بی ؿبخ٠دس پبی٠

، ؿبیذ ایٚ اٗش ٛبؿی اص ؿذكلْ ثیـتش اص دسختبٙ داسای صٝاّ ثٞد ٝٓی اختلاكبت ٗٞرٞد ثؼیبس رضیی ٝ ٛبچیض 

ثیـتش ٗٞاد ؿزایی دس  پبی٠ ثبؿذ ٝ كوشصاد ٛؼجت ث٠ دسختبٙ تيحبكٔخیضی ً٘تش خبى دس پبی دسختبٙ ؿبخ٠

 پبی ایٚ دسختبٙ ٜٗزش ث٠ اختلاف ً٘تش تز٘غ ػٜبكش دس ثشٍ دسختبٙ ُشدد.

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2015.00916/full#B143
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2015.00916/full#B143
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2015.00916/full#B143
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpls.2015.00916/full#B72
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صاد ٛیض ٛـبٙ داد ٠ً دس ٗز٘ٞع اٛذاصٟ ػٜبكش آ١ٚ، ِٜٜٗض ٝ ٗغ ٗلشف دس دسختبٙ ؿبخ٠ٝضؼیت ػٜبكش ًٖ

اثتذا ٝ اٛت٢بی كلْ دس س ٝ سٝی دس ٞدس دسختبٙ داسای صٝاّ ثیـتش اص دسختبٙ ؿبداة ثٞد ٝٓی اٛذاصٟ ػٜلش ث

سػذ تز٘غ ثیـتش ایٚ ػٜبكش دس دسختبٙ صاد ثیـتش اص دٝ عجو٠ صٝاّ ثٞد، ث٠ ٛظش ٗیدسختبٙ ؿبداة ؿبخ٠

ٗلشف ١بی ٗحیغی ً٘ي ٛ٘بیذ ٝ رزة ثیـتش ػبیش ػٜبكش ًٖػبٖٓ ث٠ ػیؼتٖ حلبظتی آ٢ٛب دس ثشاثش تٜؾ

 ٠ٔ ثب تٜؾ ثبؿذ.دس دسختبٙ دسُیش ثب صٝاّ ٛٞػی ٝاًٜؾ عجیؼی ثشای ٗوبث

دس ٗٞاسدی دیذٟ اص عشكی ٌٗ٘ٚ اػت احش ٗحٔٞٓپبؿی ثشخی اص ػٜبكش دس كلّٞ سٝیـی ثؼذی ٛ٘بیبٙ ُشدد. 

ؿٞد، ث٠ ػٜٞاٙ ٗخبّ ٗحّٔٞ پبؿی ؿذٟ ٠ً احش ٗحّٔٞ پبؿی ػٜبكش ؿزایی دس كلْ سٝیؾ ثؼذی ٗـخق ٗی

ٝ اكضایؾ صیتٞدٟ دس كلْ دٕٝ سٝیؾ ١ب اٝسٟ ٝ ػٞٓلبت سٝی ثش ؿبخ ٝ ثشٍ ًبد ٛـبٙ دادٟ ٠ً سؿذ رؼت

 (.Majid and Ballard., 1990اتلبم اكتبدٟ اػت)

تحویوبت ٛـبٙ داد ٠ً ؿٔظت ػٜبكش دس دسختبٙ اص ػبٓی ث٠ ػبّ دیِش ثؼتِی ث٠ ػٞاْٗ اهٔی٘ی داسد، تز٘غ 

د سٝص١بی ػٜبكش اص ػبٓی ث٠ ػبّ دیِش ٛـبٙ دادٟ ٠ً ٛیتشٝطٙ، ُُٞشد ٝ ًٔش دس ؿبخ ٝ ثشٍ ثؼتِی ث٠ تؼذا

ٗشعٞة دس ػبّ داسد، ؿٔظت ًٔؼیٖ، پتبػیٖ ٝ ِٜٜٗض ث٠ ًْ ثبسؽ دس عی یي ػبّ ثؼتِی داسد ٝ آ١ٚ، 

ٜیٕٞ ث٠ ٗیضاٙ ثبسؽ دس یي سٝص ٗشعٞة ٝاثؼت٠ اػت ٝ كؼلش ٝ ٜٗیضیٖ ث٠ ١یچ ًذإ اص یػذیٖ ٝ آٓٞٗ

ٓي ٝ ثٔٞط ٛـبٙ دادٟ ٠ً كبًتٞس١بی اهٔی٘ی ثؼتِی ٛذاسد. ١٘چٜیٚ تـییشات كلٔی ػٜبكش ؿزایی دس صآضا

پتبػیٖ، ًٔؼیٖ ٝ آ١ٚ ػبٓیب٠ٛ دس حبّ تـییش ١ؼتٜذ ٝٓی ٗوبدیش ٛیتشٝطٙ، كؼلش، ٜٗیضیٖ ٝ ِٜٜٗض دس ؿبخ ٝ 

ثشٍ توشیجب حبثت ٗی ٗبٜٛذ. ١٘چٜیٚ دس ًبد تذا ٗـخق ؿذٟ ٠ً ؿٔظت ٛیتشٝطٙ، كؼلش ٝ پتبػیٖ ث٠ ثیـی٠ٜ 

 (. Turner et al., 1977ٝ ً٘ی٠ٜ دسر٠ حشاست ثؼتِی داسد )
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Abstract 

The phenomenon of oak decline is one of the most important problems in the Zagros 

vegetation region. One of the main causes of oak tree decline islack of nutrients and 

differences in nutrient uptake of succulent oak trees (QuercusbrantiiLindl.) Compared to 

decaying trees. Tree nutrition can be considered as a management strategy to solve this 

problem and stop the decay of oak trees. Foliar spraying is one of the common methods of 

plant nutrition that meets the needs of the plant in a short time. The same trees and somewhat 

similar to the two forms (Coppice and Seedlings) were selected in the Monj area of 

Chaharmahal and Bakhtiari province. In each form of cultivation, Trees were divided into 

three levels of health (Healthy, dieback and crown drought up to 214). Five similar trees by 

diameter and height were selected in each level of health. Finally, 91 trees were evaluated 

(two forms treatment × three levels of healthy treatments × five tree). Qualitative 

characteristics including healthy and effects of pest and disease activity were evaluated 

before and after foliar spraying.In each crown direction of sample trees, 91 leaves were 

collected before and after foliar spraying. Nutrients spraying were done at full time of leaves 

from early June to July with an interval of 91 days in three shifts. The results showed that the 

amount of micronutrients elements in the leaves of trees at the beginning and end of the 

growing season was significantly different and their amount in the leaves of trees at the 

beginning of the season was higher than the end of the season. The amount of macronutrients 

such as nitrogen, potassium and phosphorus in healthy trees was more than two classes of 

decline trees. Among the micronutrients elements, the amount of boron in the leaves of 

healthy trees was more than decaying trees.Qualitative evaluation of trees showed that the 

progression of dieback has stopped in most of the studied trees. Feeding of decaying trees and 

increasing the possibility of nutrient uptake from the soil can be effective in stopping the 

decay of trees. 
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اص پبساٗتش١بی ٗشكٞٓٞطیٌی،  كیضیٞٓٞطیٌی ٝ رزة ػٜبكش. ٗز٠ٔ ػٔ٘ی پظ١ٝـی داٛـِبٟ آض١شا )ع( صیؼت ؿٜبػی ًبسثشدی، 
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