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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
به فارسي : استفاده از تكنيك لِوِنبِرگ مارگارت تصحيح شده همراه با جستجوي غير همزمان جهت آناليز پخش توان
به انگليسي : A corrected Levenberg–Marquardt technique with a non-monotone line search for power flow analysis
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 
دانشكده مستقر: دانشكده‌ي فني مهندسي
نام و نام خانوادگي : دكتر سيد ياسر درخشنده

مرتبه علمي و سمت : استاديار
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ اعتبار كل طرح:  

             
ريال     اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 

                 ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:
 12 ماه

شروع:


خاتمه: 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشکده فنی- دانشگاه شهرکرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه: دانشگاه شهركرد ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) : 
در اين طرح ازتركيب دو روش رياضي لونبرگ مارگارت (كه يك روش براي حل دستگاه معادلات غير خطي مي‌باشد) به همراه روش جستجوي غير همزمان به منظور حل معادلات پخش توان استفاده مي‌شود. اين الگوريتم جديد داراي چندين مرحله به صورت تكراري است. از مزاياي اين الگوريتم مي‌توان به تعداد تكرار كم و همچنين مدت زمان كم براي رسيدن به جواب در مقايسه با روش‌هاي معمولي مثل نيوتن رافسون اشاره كرد. این روش علاوه بر امکان حل مسئله پخش توان در سیستم های well-condition امکان حل مسئله در سیستم‌های ill-condition را نیز دارد. شبیه‌سازي اين الگوريتم با نرم افزار متلب صورت خواهد گرفت و اين روش بر روي سيستم‌های تست  57 باس، 118 باس و 2383 باس IEEE  پياده سازي خواهد شد و با برخی روشهای متداول از قبیل نیوتون رافسون، ایواموتو و نیوتون مرتبه سوم از حیث سرعت عملکرد و تعداد تکرار مقایسه خواهد شد.
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي : دكتر سيد ياسر درخشنده


             مرتبه علمي : استاديار

         نوع استخدام : پیمانی

     تاریخ استخدام : 16 شهریور 1392
 محل خدمت : دانشکده فنی



                                    تلفن محل كار :


 
 ب) نشاني منزل: فرخشهر- خیابان دانش- کد پستی 8831834554
 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟ 5 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا:
-
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :

	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	كارشناسی
	برق- قدرت
	صنعت آب و برق-تهران
	ايران 
	1382

	كارشناس ارشد
	برق- قدرت
	صنعتی اصفهان
	ايران 
	1385

	دكتري تخصصي 
	برق- قدرت
	صنعتی اصفهان
	ايران
	1392


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
S. Yaser Derakhshandeh  and  Rohallah Pourbagher, “Application of High-Order Newton-like Methods to Solve Power Flow Equations”, IET Generation, Transmission & Distribution , DOI:  10.1049/iet-gtd.2015.0998
2- ساير مجريان طرح:
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	
	
	
	
	
	

	دوم
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	


2ـ همكاران:

	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	روح‌الله پورباقر
	كارشناسي ارشد
	برق-قدرت
	کارشناسی ارشد
	دانشگاه شهرکرد
	کدنویسی و پیاده سازی الگوریتم ها
	100

	دوم
	
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	
	


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي

عنوان به فارسي: استفاده از تكنيك لِوِنبِرگ مارگارت تصحيح شده همراه با جستجوي غير همزمان جهت آناليز پخش توان
به انگليسي : A corrected Levenberg–Marquardt technique with a non-monotone line search for power flow analysis
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:

تعريف مسئله:
اطلاع دقیق از یک سیستم قدرت و همچنین اتخاذ یک تصمیم درست در مورد آینده‌ی سیستم نیازمند داشتن اطلاعاتی جامع در مورد سیستم می‌باشد. یک سیستم قدرت دارای پارامترهای مختلفی برای تحلیل و بررسی می‌باشد که یک سری از این پارامترها، پارامترهای حالت ماندگار سیستم می‌باشد که عبارتند از:
ولتاژ شین(اندازه و فاز)
 توان اکتیو شین
توان راکتیو شین 
جریان خطوط
 این اطلاعات زمانی بدست می‎‌آیند که برای سیستم مسأله‌ی پخش توان حل شود]1-5[.
برای حل مسأله‌‌ی پخش توان در سیستم‌های قدرت روش‌های مختلفی از سال‌های گذشته تا به حال ارائه‌ شده است که هرکدام دارای مزایا و معایبی می‌باشند. میزان خوبی یا بدی یک روش به پارامترهای مختلفی بستگی دارد که ازجمله‌ی این پارامترها می‌توان به موارد زیر اشاره کرد]6-13[.
سرعت بالا
دقت بالا
تعداد تکرار کم برای رسیدن به همگرایی
سادگی روش
نیاز به حافطه‌ی کم برای ذخیره‌سازی اطلاعات
در طرح جدید از روش‌های ریاضی و همچنین الگوریتم‌هایی مبتنی بر تکرار به منظور رسیدن به یک روش کلی برای حل مسأله‌ی پخش توان استفاده می‌شود]18-20[.
فرضيات: 

· سیستم در شرایط کاری مانا باشد.
· حدس اولیه‌ی تخت برای ولتاژهای کلیه‌ی باس‌های سیستم قدرت
اهداف اصلی: 
در اين طرح ازتركيب دو روش رياضي به نام‌هاي لونبرگ مارگارت كه يك روش براي حل دستگاه معادلات غير خطي مي‌باشد به همراه روش جستجوي غير همزمان به منظور حل معادلات پخش توان استفاده مي‌شود. اين الگوريتم جديد داراي چندين مرحله آن هم به صورت تكراري مي‌باشد. همچنين از مزاياي اين الگوريتم مي‌توان به تعداد تكرار كم و همچنين مدت زمان كم براي رسيدن به جواب در مقايسه با روش‌هاي معمولي مثل نيوتن رافسون اشاره كرد.
این روش علاوه بر امکان حل مسئله پخش توان در سیستم های well-condition امکان حل مسئله در سیسم های ill-condition را نیز دارد. شبیه سازي اين الگوريتم با نرم افزار متلب صورت خواهد گرفت و اين روش بر روي سيستم‌های تست  57 باس، 118 باس و 2383 باس IEEE  پياده سازي خواهد شد شد و با برخی روشهای متداول از قبیل نیوتون رافسون، ایواموتو و نیوتون مرتبه سوم از حیث سرعت عملکرد و تعداد تکرار مقایسه خواهد شد.
روش و تكنيك‎هاي اجرايي:
کدنویسی در نرم افزار متلب
منابع:
[1] Stott. B, ” Review of Load-Flow Calculation Methods” Proceedings of the, vol. 62, no. 7, pp.916-929, Jul. 1974.

[2] Tinney. W. F and Hart. C. E, “Power Flow Solution by Newton's Method,” IEEE Trans. Power Appar. and Syst., vol. 86, no. 11, pp.1449-1460, Nov. 1967.  

[3] Stott. B and Alsac. O, “Fast decoupled load flow,” IEEE Trans. Power App. Syst., vol. PAS-93, no. 3, pp.859–869, May 1974.

[4] Enns and Mark, “An improved version of the fast decoupled load flow,” Proceedings of the IEEE , vol.65, no.2, pp. 278-279, Feb. 1977.

[5] Arrillaga. J and Harker. B. J, “Fast-decoupled three phase load flow,” Proc. Inst. Electr. Eng.—Gen, Transm. Distrib., vol. 125, no. 8, pp.734–740, Aug. 1978    
[6] Stott. B, Jardim. J and Ongun Alsaç, ” DC Power Flow Revisited” IEEE Trans. Power Syst., vol. 24, no. 3, pp.1290-1300, Aug. 2009.
[7] Yehoda and Wallach, ” Gradient Methods for Load-Flow Problems,” IEEE Trans. Power App. and Syst., vol. PAS-87, no. 5, pp.1314-1318,  May. 1968.

[8] Sachdev, M. S., Medicherda, T. K. P.: ‘A second order load flow technique’, IEEE Trans. Power Appar. Syst., vol. PAS. 95, no.1, pp. 189-196, 1977.

[9] Roy, L.: ‘Exact second order load flow’, Proceedings of the 6th Power System Computer Conference, Darmstadt, Germany, vol. 2, pp. 711-718, 1978.
[10] Hubbi, W, “The mismatch theorem and second-order load-flow algorithms,”  IEE, Proceedings, vol.132, no. 4, pp. 189-194, 1985.

[11] Wong. K. P, Li. A and. Law. M. Y, “Development of constrained-genetic-algorithm load-flow method,” Proc. IEE Gen., Trans. & Dist., vol. 144, no. 2, pp.91-99, Mar. 1997.

[12] Kim. S and Overbye. T. J, ” Mixed power flow analysis using AC and DC models,” IET Gen., Trans. & Dist., vol. 6, no. 10, pp.1053–1059, Oct. 2012.
[13] Zhang. Y. S and Chiang. H. D,  “Fast Newton-FGMRES Solver for Large-Scale Power Flow Study,” IEEE Trans. Power Syst., vol. 25, no. 2, pp. 769-776, May. 2010.
[14] Flueck. A. J and Chiang. H. D, “Solving the nonlinear power flow equations with an inexact Newton method using GMRES,” IEEE Trans. Power Syst.,vol.13, no.2, pp.267-273, May. 1998.

[15] Chen. Y and Shen. C, “A Jacobian-free Newton-GMRES(m) method with adaptive preconditioner and its application for power flow calculations,”  IEEE Trans.Power Syst.,vol.21, no.3, pp.1096-1103, Aug. 2006.

[16] Vlachogiannis. J. G, ” Fuzzy logic application in load flow studies,” IEE Gen., Trans. & Dist., vol. 148, no. 1, pp.34-40, Jun. 2001.

[17] Li. S. H and Chiang H. D, “Nonlinear predictors and hybrid corrector for fast continuation power flow,” IET Gen., Trans. & Dist., vol.2, no.3, pp. 341-354, May. 2008.

[18] Xiao Yang.: ‘A higher-order Levenberg–Marquardt method for nonlinear equations’, Applied Mathematics and Computation, 2013, 219, (22), pp. 10682–10694

[19] Amini, K., Rostami, F.: ‘A modified two steps Levenberg–Marquardt method for nonlinear equations’, Journal of Computational and Applied Mathematics, 2015, 288, pp.341–350 

[20] He, Y.,  Ma, C.,  Fan, B.: ‘A corrected Levenberg–Marquardt algorithm with a nonmonotone line search for the system of nonlinear equations’. Applied Mathematics and Computation, 2015, 260, (1), pp.159–169 

بر اساس دستورالعمل دانشکده مربوطه تنظیم شود
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ كلمات كليدي: 

پخش توان، سیستم‌ های قدرت، لِوِنبِرگ مارگارت تصحيح شده، جستجوی غیرهمزمان
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ طرح بنيادي، پژوهشي است كه عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملي خاص براي كاربرد آن انجام مي‎گيرد. اگرچه ممكن است اين كاربرد در آينده تعريف شود.
ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
پیشنهاد یک متد جدید جهت حل مساله پخش توان در سیستم های قدرت واقعی
2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟

افزایش سرعت حل مسئله پخش توان جهت استفاده در دیسپاچینگ های ملی و منطقه ای
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)

دیسپاچینگ های ملی و منطقه ای
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟
روش نیوتن رافسون معولی دارای الگوریتمی ساده مبتنی بر بسط تیلور تابع هدف حول نقطه‌ی کار مشخص برای حل دستگاه معادلات غیرخطی می‌باشد]2-1[. 
روش‌های مجزا شده و مجزا شده‌ی سریع از جمله روش‌های مشتق شده از روش نیوتن رافسون معمولی می‌باشند که دارای سرعت بالاتر ولی قابلیت اطمینان کمی می‌باشند در این روش‌ها از تقریب‌های زیادی مربوط به زوایا و همچنیناز این تقریب که در ماتریس ژاکوبین مقدار توان‌های اکتیو و توان‌های راکتیو هر شین به ترتیب به مقدار اندازه‌ی ولتاژهای هر شین و زاویه‌ی هر شین وابستگی خیلی کمی دارند به همین خاطر می‌توان در ماتریس ژاکوبین که شامل چهار زیر ماتریس می‌باشد و زیر ماتری را حذف کرد]5-3[. 
روش پخش بار DC یک روش برای بدست آوردن توان اکتیو سیستم قدرت می‌باشد که عموما کاربرد آن در زمینه‌ی بهره‌برداری از سیستم‌های قدرت می‌باشد. در این روش که یک روش غیر تکراری می‌باشداز تقریب زوایا‌ی کلیه شین‌ها استفاده می‌شود و این زوایا به صورت مستقل و خارج از حالت مثلثاتی به صورت رادیان مورد استفاده قرار گرفته و همچنین مقدار اندازه‌ی ولتاژهای کلیه شین‌ها برابر 1پریونیت در نطر گرفته می‌شود. تابه حال روش‌های مختلفی برای حل مسأله‌ی پخش توان بر اساس روش پخش توان DC ارائه شده که عموما نوعی بهبود زمان در این روش‌های جدید مدنظر بوده است]6[.
روش گرادیان یک روش قدیمی و در عین حال پیچیده برای حل مسأله‌‌ی پخش توان می‌باشد که در مرجع ]7[ به صورت کامل بیان شده است این روش یک روش منسوخ در پخش توان می‌باشد.
در یک نگاه کلی این روش به خاطر محاسبات بسیار زیاد همچنین سرعت کم یک روش صرفا ریاضی برای حل مسأله‌ی پخش توان می‌باشد.
روش نیوتن رافسون را می‌توان با قابلیت اطمینان بالا طوری استفاده کرد که سرعت همگرایی نسبت به روش نیوتن رافسون معمولی افزایش یابد این روش تحت عنوان روش نیوتن رافسون مرتبه دوم می‌باشد. در این روش علاوه بر ماتریس ژاکوبین از ماتریس دیگری تحت عنوان ماتریس ضرایب نیز استفاده می‌شود. مقالات زیادی در دهه‌ی 80 میلادی با این روش یا روش‌های مشابه برای حل مسأله‌ی پخش توان ارائه شده است اما تمامی این مقالات و روش‌ها بر پایه‌ی روش نیوتن رافسون مرتبه دوم بنا شده است.
اساس این روش به این صورت می‌باشد که ابتدا دو ماتریس ژاکوبین به صورت مجزا طوری تعریف می‌شود که یکی از این ماتریس‌ها بر پایه‌ی مشتقات اول بنا شده است که در واقع همان ماتریس ژاکوبین معمولی می‌باشد. ماتریس دوم که بر اساس مشتقات مرتبه دوم بنا شده است با نام ماتریس ضرایب شناخته می‌شود]10-8[.
روش الگوریتم ژنتیک روشی جدید برای پخش توان در سیستم‌های قدرت است که نیازی به محاسبه‌ی ماتریس ژاکوبین ندارد. در این روش بر اساس مدل کروموزوم، یک تابع ریاضی برای سیستم بیان می‌شود که پایه‌ی حل مسأله‌‌ی پخش توان می‌باشد. اشکال عمده‌ی این روش عدم قطعیت جواب‌ها می‌باشد.
زمانی که بار سیستم زیاد باشد استفاده از روش نیوتن رافسون هم دارای ریسک است و هم استفاده از آن مشکلاتی از جمله عدم همگرایی را به دنبال دارد. پس باید به دنبال روش‌های جدیدی بود که محدودیت‌های کمتری داشته‌باشد. یکی از این روش‌ها الگوریتم ژنتیک است]11[.
روش مرکب که در سال‌های اخیر ارائه‌ شده است روشی است که دارای سرعت و دقت بالا‌یی در جواب‌ها می‌باشد. در این روش از پخش توان AC و پخش توان DC به طور همزمان با تقسیم‌بندی سیستم استفاده می‌شود.
در این روش از پخش توان AC به منظور بهبود دقت استفاده می‌شود. پخش توان AC به خاطر عدم تقریب در معادلات اصلی دارای دقت بسیار بالا می‌باشد.
همچنین در این روش از پخش توان DC برای افزلیش سرعت همگرایی سیستم نیز استفاده می‌شود.
در روش مرکب سیستم قدرت به سه زیر سیستم اصلی به صورت زیر تقسیم بندی می‌شود:]12[. 
زیرسیستم داخلی 
زیرسیستم خارجی
زیرسیستم مرزی
در مراجع ]15-13[ یک روش با عنوان روش FGMRES استفاده شده که دارای سرعت همگرایی بالایی نسبت به روش‌های سنتی است. روش پیشنهادی در این مراجع  برای سیستم‌های بزرگ 12000 شینه و 21000 شینه تست شده است. 
اصول این روش بر مبنای یک روش ریاضی بنا شده است که طبق این روش از سه طرح برای بهبود سرعت استفاده شده است که این سه طرح به طور کامل در مقالات مربوطه شرح داده شده است.
در این روش در دو مرحله نتیج شبیه سازی برای سیستم‌های بزرگ قدرت آورده شده است، یک بار در حالت بدون کنترل توان راکتیو و یک بار با کنترل توان راکتیو. منظور از کنترل توان راکتیو دراین قسمت چک کردن سیستم که آیا توان راکتیو روی شین‌ها در محدوده‌ی مجاز می‌باشند یا خیر. 
همچنین در این روش اثر افزایش یا کاهش توان‌های مصرفی و توان اکتیو تولیدی در هر شین تحت عنوان ضریب شرایط بار مورد بررسی قرارگرفته شده است.
یک سیستم قدرت یا در حالت شرایط خوب قرار دارد یا در حالت شرایط بد. وقتی سیستم در شرایط خوب باشد ماتریس ژاکوبین سیستم وارون‌پذیر می‌باشد و عناصر ماتریس ژاکوبین دارای حساسیت خیلی کمی به تغییرات می‌باشند. عموما سیستم‌های معروف 
روش منطق فازی برای حل مسأله‌‌ی پخش توان در سیستم‌های قدرت در مرجع ]16[ به صورت کامل بیان‌شده است در این روش از فرمول‌بندی روش پخش توان مجزا بهره‌گیری می‌شود.
عیب اصلی همه‌ی روش‌های پیشرفته‌ی پخش توان زمان بسیار زیاد مورد استفاده برای محاسبات می‌باشد. این روش‌ها هنگامی که شبکه‌هایی با ابعاد وسیع وجود دارد عمدتا ناکارآمد می‌باشند و منجر به حافظه‌ی زیادی و محاسبات زیاد می‌شوند.
اساسا منطق فازی در مسئله‌ی پخش توان دکوپله (FDLF) انجام می‌شود. در روش پخش توان با منطق فازی (FLF) نیاز به پاسخ تکراری مجموعه معادلات پخش توان از طریق کنترل منطق فازی به جای به کار بردن روش نیوتن رافسون کلاسیک می‌باشد.
دراین روش تکرارهای محاسباتی خاتمه نمی‌یابد تا اینکه ماکزیمم خطای توان اکتیو و راکتیو در یک محدوده قابل قبول قرار گیرد.
خطاهای توان در هر گره‌ی شبکه (P∆وQ∆) مقادیر ورودی کنترلر پخش توان فازی می‌باشند. در این روش خطاهای توان اکتیو و راکتیو تقسیم بر اندازه‌ی ولتاژ در هر گره‌ی سیستم به عنوان مقادیر ورودی قطعی انتخاب می‌شوند که هر کدام درون بلوک فازی‌کننده، فازی می‌شوند سپس پروسه‌ی منطق(موتور استنتاج) یک پایگاه قاعده به کار می‌برد تا سیگنال‌های خروجی فازی تولید کند .
الگوریتم پخش توان با روش فازی بر اساس معادلات پخش توان دکوپله می‌باشد اما بهینه‌کردن تکرار‌ی بردار حالت سیستم از طریق کنترل منطق فازی به جای به کار بردن روش پخش توان کلاسیک انجام می‌شود. 
مرجع ]17[ روشی را برای پخش توان ارائه‌ می‌کند که تحت تمامی شرایط سیستم (شرایط خوب و بد) جوابگو می‌باشد. این روش با عنوان روش پیشگو با به کارگیری روش‌های ریاضی به حل مسأله‌‌ی پخش توان می‌پردازد. 
الف)روشODEکه معروف‌ترین روش آن تانژانت 
است.
ب)روش درونيابي چند جمله‌اي
 که معروف‌ترین آن روش سكانت
 است.
از جمله نمودارهایی که در این روش به کار می‌رود می‌توان به نمودارهای (P-V)و(Q-V) اشاره‌کرد. یکی از جدیدترین روش‌های پیشگو برای تخمین استفاده از درونیابی چند جمله‌ای لاگرانژ است.
5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.

5ـ زمان بندي

مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه): 

تاريخ شروع:


تاريخ خاتمه:


مدت زمان: 12 ماه
جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
	
	شرح مختصر مراحل
	جدول زماني به ماه

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	مرور جامع بر مقالات موجود در این زمینه
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	پیاده سازی تکنیک پیشنهادی با استفاده از نرم افزار متلب
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	تست روش پیشنهادی بر روی سیستمهای تست و مقایسه با سایر روش های موجود
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	تنظیم مقاله و ارائه گزارش نهایی
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	جمع
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:
 ( ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 
6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           (بلي

  ( خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:

	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مجري مسئول
	60 ساعت
	197000 ریال
	11820000ریال

	ساير مجريان
	
	
	

	ساير مجريان
	
	
	

	روح الله پورباقر
	50 ساعت
	70000
	3500000 ریال

	ساير همكاران
	
	
	

	ساير همكاران
	
	
	

	جمع  
	
	
	15320000 ریال


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود:

	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	-------

	
	
	
	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به ريال

جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به دلار


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 

10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)

	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	-----
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت
	                          


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح

1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير







1000000    ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم





                  ريال


3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده





                 ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر









    ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

12ـ كل اعتبار طرح 

	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	15320000
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	1000000    ریال
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي
	دلار

	
	ريالي 16320000
	ريال


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نام و امضاء مجري مسئول طرح:
سید یاسر درخشنده

امضاء



تاريخ:

 نام و امضاء مجري (اول) طرح:



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء مجري (دوم) طرح:



امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:
روح ا... پورباقر

امضاء



تاريخ:

نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

[image: image2.png]



� -Tangent Method


� -Polynomial Approximate


� -Secant Method
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