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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
پیاده سازی مدولاسیون دمایی در سامانه بینی مصنوعی برای شناسایی گونه​های مختلف زیره
Implementation of temperature modulation in artificial nose system for recognition of various types of cumin seeds
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 

دانشكده مستقر: کشاورزی
نام و نام خانوادگي : مهدی قاسمی ورنامخواستی


مرتبه علمي و سمت : استادیار مهندسی مکانیک بیوسیستم
3ـ اعتبار كل طرح:  
000/600/19
             
ريال     اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 

                 ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:
12

شروع:
1/12/1395

خاتمه: 
1/12/1396
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشگاه شهرکرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه: گرنت ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : -
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) : 
زیره گیاهي از خانواده چتريان است و بعد از فلفل، مهمترين ادويه در جهان به شمار مي​آيد که در در صنایع غذایی، دارویی، بهداشتی و آرایشی کاربرد گسترده دارد. این محصول بسیار بازار پسند بوده و ارزش اقتصادی بالایی دارد. شرایط اقلیمی محل رویش زیره موجب ایجاد تنوع در گونه​های آن و مخصوصا مرغوبیت آنها می​شود. بینی مصنوعی یکی از روش​های نوین در تشخیص کیفی محصولات و مواد غذایی است. با استفاده از روش​مدولاسیون دمایی می​توان توان مصرفی سامانه را کاهش و قابلیت تفکیک پذیری آن را افزایش داد. به همین منظور در این طرح از بینی مصنوعی با قابلیت مدولاسیون دمایی برای تفکیک گونه​های مختلف زیره استفاده می​شود.
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي :

مهدی قاسمی ورنامخواستی
             مرتبه علمي : استادیار
     نوع استخدام : پيماني

     تاریخ استخدام :  15/10/1390
 محل خدمت :دانشگاه شهرکرد دانشکده کشاورزی، گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم    تلفن محل كار:

 
 ب) نشاني منزل:

 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟6 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا:-
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :

	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	
	کارشناسی

کارشناسی ارشد

دکتری
	ماشین های کشاورزی

مکانیک- ماشینهای کشاورزی

مکانیک- ماشینهای کشاورزی
	دانشگاه ایلام

دانشگاه تهران

دانشگاه تهران
	1384

1386

1390


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
2- ساير مجريان طرح:

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2ـ همكاران:

	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	مجتبی توحیدی
	دکتری
	مکاتیک بیوسیستم
	-
	دانشگاه شهرکرد
	اصلی
	100

	
	
	
	
	
	
	
	


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي
پیاده سازی مدولاسیون دمایی در سامانه بینی مصنوعی برای شناسایی گونه​های مختلف زیره
Implementation of temperature modulation in artificial nose system for recognition of various types of cumin seeds
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:
تعريف مسئله:
زيره گیاهي از خانواده چتريان است و بعد از فلفل، مهمترين ادويه در جهان به شمار مي​آيد و تركیب اصلي بسیاري از ادويه​هاي مخلوط و ادويه كاري را است (منصوري و همکاران،2016. سبهاگايا و همکاران،2013.) بطور عمده در دنیا دو نوع زيره وجود دارد: زيره سیاه كه به زيره ايراني معروف است و زيره سبز. از دانه​هاي زيره سیاه به عنوان طعم دهنده نان، پنیر، شیريني​ها، فرآورده​هاي گو شتي، سس​ها و نوشابه​ها استفاده می​شود. همچنین اسانس اين گیاه معطر در وسايل آرايشي و بهداشتي، خمیردندان، آدامس و داروسازي کاربرد دارد (سلیماني فر و همکاران، 1394. بابی و همکاران 2005). در حال حاضر ايران با سهم 20 تا 40 درصدی از بازار جهانی، يکي از صـادركنندگان مهم و اصـلي زيره سـیاه اسـت (رهنورد و همکاران، 2010.) زيره سبز جزء گیاهان دارويي مهم با ارزش اقتصادي بالا به شمار مي​رود كه داراي خواص درماني زیادی از قبیل ضد تشنج، ضد صرع، تقويت كننده معده، ضد نفخ و سوء هاضمه و داراي خواص آنتي اكسیداني و ضد سرطان است (حقیرالسادات و همکاران، 1390؛ راوي و همکاران، 2013). ايران از بزرگترين صادر كنندگان زيره سبز نیز به شمار مي​رود و حدود 40 درصد از نیاز بازار جهاني را تامین مي​كند. 

زيره در كشورهاي هند، ايران، سوريه، تركیه و به مقدار بسیار كم در كشورهايي مانند پاكستان، مصر، افغانستان و شیلي تولید مي​شود. زيره مناطق مختلف، داراي نسبت​هاي متفاوت از تركیبات تشکیل دهنده هستند و همین امر بعضي از گونه​هاي زيره را نسبت به بقیه گونه​ها متمايز كرده است. با توجه به محدود بودن نواحي داراي شــرايط مناســب رويش زيره و به منظور پاســخگويي به تقاضــاي جهاني، محصول زيره تنها به صورت خودرو به دست نمي​آيد و در سالهاي اخیر به صورت کنترل شده كشت و پرورش داده مي​شود. زيره​هاي خودرو از مرغوبیت بالاتري نسـبت به زيره​هاي كشـت شـده برخوردار هسـتند و تفاوت قیمت چشـمگیر زيره خودرو نسبت به زيره​هاي كشت شده ناشي از همین امر است. قیمت بالاي گونه​هاي خودرو و مرغوب زيره به خصوص زيره سیاه خودرو، انگیزه تقلب را فراهم مي​كند و ممکن ا ست بعضي از رقم​هاي باكیفیت پایین به جاي ارقام مرغوب به فروش برسد كه اين كار با عدم رضايت مصرف كنندگان همراه خواهد بود. بنابراین کنترل کیفی این محصول امری لازم و ضروری است. اين عمل با استفاده از بازرسي دستي و بصري معمولا زمان بر، غیر قابل اعتماد و داراي خطاست و به كارشناس خبره نیاز دارد.
بینی​های مصنوعی از روش​های نوین در سنجش کیفیت محصولات کشاورزی و مواد غذایی می​باشند که از طريق ارزیابی ‏تركيبات فرار متصاعد ‌شده از ماده غذایی کیفیت و حتی اصالت ماده را پایش و ارزیابی می​کنند. این دستگاه​ها همانند سیستم بویایی انسان و بر خلاف روش​های سنجش کیفی بر پایه جداسازی مواد، نیازی به جداسازی اولیه و شناسایی ترکیب​های ویژه ندارند و با تشخیص الگوی بوی حاصل از ترکیبات فرار موجود در نمونه، قادر به شناسایی کیفیت نمونه هستند.  امروزه این دستگاه به عنوان ابزاری غیر مخرب و قابل اعتماد شناخته می​شوند که در مقایسه با سایر روش​های ذکر شده مزیت​هایی همچون کاربری آسان، هزینه کم و سرعت بالا دارند و نیاز به تجهيزات آزمايشگاه‌هاي شيميایي فوق مجهز و متخصصان ماهر ندارند (توحیدی و همکاران، 1395).
طراحی این نوع سیستم ها برای هر محصول کشاورزی منحصر به فرد است و باید به منظور کنترل کیفیت مطمئن هر محصول ، مطالعه و تحقیق شود ولی وقتي این دستگاه​ها آموزش داده ‌شوند در زمان کوتاهی آنالیز کیفی به نتيجه می​رسد. در واقع سیستم بینی مصنوعی الهام گرفته از سیستم بویایی انسان است و با آن مقایسه می​شود. گام نخست در تشخیص بو در بینی انسان، واکنش بین مولکول​های مواد فرار با گیرنده​های بویایی بینی است که مشابه این عمل در بینی مصنوعی در آرایه حسگری انجام می​شود. در مرحله بعد سیگنال‌های توليد شده توسط گيرنده‌ها به پايگاه داده مغز ارسال می​شود که این مرحله معادل ثبت سیگنال​های تولید شده توسط آرایه حسگری می​باشد. نهایتا این اطلاعات در مغز مورد پردازش قرار می​گیرد، در بینی مصنوعی نیز با استفاده از ابزارهای کمومتریکس و روش​های تشخیص الگو مانند آنالیز تفکیک خطی (LDA) ، آنالیز مولفه اصلی(PCA) و شبکه​های عصبی مصنوعی پردازش داده​ها انجام می​شود. از مزیت​های این روش​ها، قابلیت شناسایی و تشخیص ترکیبات پیچیده بدون نیاز به شناسایی تک تک ترکیبات موجود در ترکیب است. روش های تشخیص الگو به دو دسته روش های با ناظر
 و بدون ناظر
 تقسیم بندی می شوند هر چند که ترکیبی از هر دو نیز می​تواند در نظر گرفته شود. آنالیز مولفه اصلی (PCA) به عنوان یک روش بدون ناظر و شبکه عصبی مصنوعی (ANN) به عنوان روش با ناظر شناخته می​شود.  
از متداول​ترین حسگرهای مورد استفاده در سیستم​های بینی مصنوعی، حسگرهای مقاومت شیمیایی را می​توان نام برد. این حسگرها قادرند یک کمیت شیمیایی را به یک سیگنال الکتریکی تبدیل کنند و به ذرات خاصی مانند اتم ها، مولکولها یا یونهای موجود در گاز یا مایع با ایجاد یک سیگنال الکتریکی پاسخ دهند. در طراحی و ساخت اکثر بینی​های مصنوعی، به دلیل پایداری شیمیایی بالا، حساسیت بالا، زمان پاسخ سريع، قیمت کم و قابلیت کاربرد برای طیف وسیعی از مواد غذایی و محصولات کشاورزی از حسگرهای نیمه هادی اکسید فلزی(MOS) استفاده شد. البته این حسگرها معایبی نیز دارند از جمله اینکه دمای کاری آن‌ها بالا است و نیاز به ریزگرمکن دارند، همچنین انتخابگری آن‌ها ضعیف است. یکی از مهم​ترین عوامل محیطی در حسگرهای گاز اکسید فلزی، دمای سطح لایه حساس به گاز است که معمولا برای افزایش پاسخ حسگر و بهبود واکنش​های شیمیایی تا چند صد درجه سانتی​گراد افزایش می​یابد. میزان حساسیت حسگر به یک گاز مشخص با کاهش یا افزایش دمای حسگر تغییر می​کند. با در نظر گرفتن این موضوع و اینکه حداکثر حساسیت برای یک گاز معین در دمای مشخصی ایجاد می​شود، می​توان با تغییر دمای سطح حسگر و اندازه​گیری پاسخ وتحلیل آن، بین گازهای مختلف تفکیک ایجاد کرد. این شیوه با نام مدولاسیون دمایی
 شناخته می​شود. برای استفاده از این حسگرها به صورت دستگاه قابل حمل، باید توان کاری آن‌ها کاهش یافته و همچنین انتخاب‌گری آن‌ها بهبود یابد(آریانی و همکارن، 1394). مدولاسیون دمای حسگر یکی از روش‌هایی است که می‌تواند هر دو خواسته را برآورده سازد. در این روش ولتاژ ریزگرمکن حسگر طبق یک الگوی از پیش تعیین شده تغییر داده می‌شود. تغییر توان ریزگرمکن به کمک عواملی نظیر الگوی تغییر
 ولتاژ، هدایت گرمایی و تشعشع گرما باعث تغییر دمای سطح حساس حسگر می‌شود. تغییر دمای سطح حساس نیز منجر به تغییر خواص الکترونیکی آن از جمله رسانایی می‌گردد. بدین ترتیب می‌توان انرژی مصرفی ریزگرمکن را کنترل نمود و از سمت دیگر پاسخ گذرای حسگر حاوی اطلاعات بیشتری در خصوص مواد فرار نمونه خواهد بود. هدف از انجام این پژوهش، امکان​سنجي استفاده از روش مدولاسیون دمایی سیستم بینی مصنوعی در طبقه​بندي و تشخیص گونه​هاي خودرو زيره سبز و سیاه از گونه​هاي كشت شده است.
فرضيات:
آرایه حسگری متشکل از حسگرهای نیمه هادی اکسید فلزی قابلیت تفکیک پذیری بین گونه های مختلف زیره را دارد.
توان مصرفی سامانه با استفاده از روش مدولاسیون دمایی افزایش می​یابد.

مدت زمان آزمایش با استفاده از روش مدولاسیون دمایی افزایش می​یابد.
اهداف اصلی:
افزایش قدرت انتخاب​گری و حساسیت حسگرهای نیمه هادی اکسید فلزی مورد استفاده در سیستم بینی مصنوعی با استفاده از روش مدولاسیون دمایی به منظور طبقه​بندي و تشخیص گونه​هاي خودرو زيره سبز و سیاه از گونه​هاي پرورشی است. 
روش و تكنيك‎هاي اجرايي:
نمونه​ها از مناطق مختلف كرمان كه داراي رويشگاه​هاي طبیعي زيره سیاه است (زرند، كوهبنان، كرمان، منطقه خبر شهر بافت، جوپار و جیرفت) و مناطقي كه در آن زيره سیاه كشت مي​شود (بم و جیرفت) و زيره سبز نیز از مناطقي كه در آن كشت اين محصول انجام مي​شود            ( كرمان و رفسنجان) تهیه خواهد شد.
برای آنالیز کیفی و بررسی تفکیک پذیری از سامانه بینی مصنوعی طراحی شده در گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم استفاده می​شود. به همین منظور ابتدا آرایه​ای از حسگرها که تغییرپذیری بیشتری نسبت به مواد فرار موجود در بوی زیره دارند، تهیه می​شود. همچنین به منظور استفاده از مدولاسیون دمایی و اعمال الگوهای ولتاژی، بورد واسط مجزایی طراحی و ساخته خواهد شد. 
فرايند نمونه​برداري با استفاده از سامانه بینی مصنوعی شامل سه مرحله تصحیح خط مبنا، اندازه​گیري و پاکسازي محفظه حسگرها خواهد بود. مرحله تصحیح خط مبنا، به منظور رساندن پاسخ آرايه حسگرها به حالت پايدار انجام مي​شود. در اين مرحله گاز حامل توسط پمپ به محفظه حسگرها تزريق مي​شود. در مرحله اندازه​گیري، گاز حامل با ورود به محفظه نمونه، گاز فضاي فوقانی محفظه نمونه زيره را به محفظه حسگرها منتقل خواهد كرد. مرحله پاکسازي براي رساندن پاسخ حسگرها به خط مبنا و آماده​سازي سامانه براي آزمايش​هاي بعدي، انجام مي​شود. از آنجا که زمانبندي سامانه براي هر نوع كاربردي منحصـر بـه فـرد اسـت و بـا تغییـر كاربري سامانه ماشین بويايي، بايد دوباره اين مراحل زمانبندي شـوند (قاسمي ورنامخواستي،2011) لذا بايد سامانه ساخته شده براي كاربرد جهت شناسايي انواع مختلف زيره پیاده سازي شود که این امر بـا انجام آزمايش​هاي متعدد و پايش پاسخ حسگرها تعیین خواهد شد. 
بعد از جمع آوري و ذخیره سازي داده​ها و به منظور آماده سازي پاسخ حسگرها براي تحلیلهاي تشخیص الگو، پیش​پردازش اطلاعات انجام مي​شود. سپس از تحلیل مولفه​هاي اصلي براي كاهش بعد داده​ها و ارزيابي مقدماتي شباهت بین كلاس​ها استفاده خواهد شد. در واقع این تحلیل يک روش نگاشت است كه اجازه مي​دهد تا به آساني، تجسمي از تمام اطلاعات موجود در يک مجموعه داده ايجاد شود. همچنین اين روش به درک اين مطلب كه يک نمونه با چه نسبتي از ساير نمونه​ها متفاوت بوده (نمودار اسکور) و كدام متغیرها بیشترين سهم در اين تمايز را دارند (نمودار لودينگ) كمک مي​كند. به منظور بررسی تمایز بین نمونه​های مختلف زیره از سایر روش​های تشخیص الگو مانند روش تحلیل تفکیک خطي (LDA) و بردارهای هادی پشتیبان (SVM) استفاده خواهد شد. 
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3ـ كلمات كليدي: 

بینی مصنوعی، مدولاسیون دمایی، زیره.
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توضيحات:

ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
با توجه به کاربردهای زیاد زیره در صنایع غذایی، دارویی، بهداشتی و آرایشی، این محصول بسیار بازار پسند بوده و ارزش اقتصادی بالایی دارد. اقلیم آب و هوایی محل رویش این گیاه و همچنین رویش خودرو یا کشت پرورشی آن تاثیر بسزایی در مرغوبیت آن دارد قیمت بالاي گونه​هاي خودرو و مرغوب زيره به خصوص زيره سیاه خودرو، انگیزه تقلب را فراهم مي​كند و ممکن ا ست بعضي از رقم​هاي باكیفیت پایین به جاي ارقام مرغوب به فروش برسد بنابراین کنترل کیفی این محصول امری لازم و ضروری است. اين عمل با استفاده از بازرسي دستي و بصري معمولا زمان بر، غیر قابل اعتماد و داراي خطاست و به كارشناس خبره نیاز دارد. بنابراین هدف از این تحقیق، بررسی تفکیک​پذیری بین گونه​های مختلف زیره با استفاده از روش مدولاسیون دمایی در سامانه بینی مصنوعی است. 
2ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟

تفکیک​پذیری بین گونه​های مختلف زیره با استفاده از بینی مصنوعی با قابلیت مدولاسیون دمایی، موجب تشخیص سریع و راحت انواع مختلف زیره شده و نیاز به حضور افراد خبره برای تجارت این محصول را مرتفع می​سازد.
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)

شرکت​های پخش و فروش زیره، شرکت​های بهداشتی و آرایشی، شرکت​های دارویی، دانشگاه​های کشور، محققین سازمان​های جهاد کشاورزی
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهش​هاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟
گرجي و همکاران (2016) براي طبقه​بندي تركیبات ضروري اسانس ژنوتیپ​هاي گل محمدي از بیني الکترونیکي استفاده كردند. آنها الگوي پاسخ سنسورها را ثبت كردند و با استفاده از روشهاي كمومتريکس مورد تحلیل قرار دادند. نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه بیني الکترونیکي مي​تواند به عنوان يک سیستم سريع، آسان، دقیق و ارزان براي طبقه بندي تركیبات موجود در اسانس گل محمدي مورد استفاده قرار گیرد.
فروغي​راد و همکاران ( 1392) از سامانه​ي ماشین بويايي به منظور ارزيابي غیرمخرب كیفیت كیوي رقم ابوت استفاده كردند. سامانه​ي ماشین بويايي به كمک تکنیک شبکه​ي عصبي مصنوعي با دقت طبقه​بندي %100 و PCA با پوشش %99 كل واريانس​هاي موجود با دو مؤلفه​ي اصلي اول، قادر به طبقه​بندي نارس، نیمه رسیده، رسیده، بیش از حد رسیده و فساد كیوي رقم ابوت شده است.

جین و همکاران ( 2009) امکان ارزيابي كیفي زيره با اســتفاده از روش پردازش تصــوير را مورد بررســي قرار دادند آنها در اين پژوهش با تهیه تصاوير از توده​هاي زيره و استفاده از روش​هاي لبه​يابي تصوير و محاسبه مساحت و قطر كوچک دانه زيره، الگوريتمي براي تشخیص سنگ و ساير عناصر خارجي از دانه​هاي زيره ارائه كردند. نتايج حاصل نشان داد تکنیک ارائه شده آسان و قابل پیاده​سازي است و در مقايسه با نتايج بدست آمده از بازرسي​هاي انســاني، قابل اعتمادتر و بهتر اســت.
نکويي و همکاران ( 1395)0با اســتفاده از روش پردازش تصــوير در تركیب با شبکه​هاي عصبي مصنوعي، توده​هاي زيره پارسي را شناسايي و طبقه بندي كردند. در اين پژوهش هفت توده زيره پارسـي از رويشـگاه​هاي طبیعي اسـتان كرمان جمع​آوري و پس از تهیه تصـاوير از نمونه​ها، ويژگیهاي رنگي و بافتي تصاوير ا ستخراج شد. شناسايي توده​ها با ا ستفاده از شبکه عصبي پس انتشار انجام گرديد. نتايج حاصل نشان داد فناوري ماشین بینايي و شبکه​هاي عصبي مصنوعي، توانايي بسیار بالايي در طبقه​بندي و شناسايي توده​هاي مختلف زيره پارسي دارد.
آرياني و همکاران ( 1394)0توانايي كاربرد حسگرهاي نیمه هادي اكسید فلزي براي پايش تغییرات مواد فرار تولید شده از شیر پاستوريزه در مدت زمان ماندگاري آن را مورد مطالعه قرار دادند. با توجه به تفکیک پذيري پايین حسگرهاي اكسید فلزي، براي حصول پاسخ​هاي متمايز و افزايش تفکیک پذيري آنها در اين تحقیق از روش مدولاسیون دمايي استفاده شده است. براي استخراج ويژگي​هاي متمايز كننده​ي پاسخ​ها، از روش PCA استفاده شد. طبق نتايج نشان داد كه مي​توان از حسگرهاي اكسید فلزي تحت مدولاسیون دمايي به عنوان ابزاري قابل اعتماد در بررسي تازگي شیر استفاده نمود.
5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.
در حالي حاضر پايان نامه اي (دانشجو: زهرا صفري اميري) براي شناسايي زيره در حال اجراست كه مدولاسيون دمايي (موضوع طرح حاضر)  كه تكنيك ويژه اي هست در آن تعهد و اجرا نشده و نمي شود. لذا پياده سازي مدولاسيون دمايي (موضوع طرح حاضر) ارتباطي با پايان نامه هاي تحت راهنمايي (پروژوزال مصوب) اينجانب ندارد.
5ـ زمان بندي

مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه): 12 ماه

تاريخ شروع:


تاريخ خاتمه:


مدت زمان: 

جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
	
	شرح مختصر مراحل
	جدول زماني به ماه
	ملاحظات(

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	1
	بررسی منابع
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	اجرای آزمایشات
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	تجزیه و تحلیل داده​ها
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	تدوین گزارش نهایی طرح
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	جمع
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:
 ( ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 
6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           (بلي

  ( خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:
	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مهدی قاسمی ورنامخواستی
	40
	000/40
	000/600/1

	مجتبی توحیدی
	100
	000/30
	000/000/3

	جمع  
	140
	-
	000/600/4


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود:
	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	زیره
بورد مدولاسیون
حسگر گازی

	ایران
ایران
ایران

	ایران

ایران

ژاپن

	مصرفی
مصرفی
مصرفی

	بله

بله
بله

	4کیلوگرم

1 عدد
1عدد

	000/500/1
000/000/4
000/000/1

	000/000/6
000/000/4
000/000/1

	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد:
000/000/11






به ريال

جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به دلار


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 

10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)
	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	تهران
	1
	اتوبوس
	1
	000/000/1

	کرمان
	1
	اتوبوس
	1
	000/000/1

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت:000/000/2 ریال
	                          


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح

1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير:

000/500






    ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم:





                  ريال


3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده
:
000/500/1



                 ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر
:
000/000/2







    ريال

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

12ـ كل اعتبار طرح 
	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	000/600/4
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	000/000/11
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	000/000/2
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	000/000/2
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي 
	دلار

	
	ريالي: 000/600/19
	ريال


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نام و امضاء مجري مسئول طرح:



امضاء



تاريخ:

 نام و امضاء مجري (اول) طرح:



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء مجري (دوم) طرح:



امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

�-Supervised


�- Non supervised


� Temperature Modulation
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