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 الف( كليبت طرح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ ػٌَاى َطح: 1

 ثطضؾي آظهبیكگبّي اثط ًبًَهَاز ّیجطیسی ثط ضفتبض ضئَلَغیه ضٍغي هَتَض زض زهبّبی هرتلفثِ فبضؾي : 
 : اًگلیؿي ثِ

Experimental investigation of the effects of hybrid nano-materials on the rheological behavior of 

engine oil at different temperatures 

                                          

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  َطح: هؿئَل ـ هدطی2

 فٌي ٍ هٌْسؾي زاًكىسُ هؿتمط:
 افكیي احوسی ًسٍقي ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي : 

 6اؾتبزیبض پبیِ هطتجِ ػلوي ٍ ؾوت : 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ضیبل ثیؿت هیلیَى() 20000000 ّعیٌِ پطؾٌلي ٍ هؿبفطت(:حك التحمیك، ) اػتجبض هؼبزل َطح       ضیبل)ؾي ٍ پٌح هیلیَى( 35000000ـ اػتجبض ول َطح:  3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 31/6/1396 ذبتوِ:   1/1/96 قطٍع: هبُ 6   ـ ظهبى اخطای َطح ثِ هبُ:4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 زاًكگبُ آظاز اؾلاهي ٍاحس ًدف آثبز –اًكىبُ قْطوطز زـ هحل اخطای َطح : 5

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 زاًكگبُ قْطوطز )گطًت پػٍّكي( ـ هٌبثغ تأهیي وٌٌسُ ثَزخِ:6

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ هؤؾؿبتي وِ ثب َطح ّوىبضی ذَاٌّس زاقت )ًحَُ ّوىبضی( : 7

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهي ٍاحس ًدف آثبز اؾتفبزُ هي قَز.اظ آظهبیكگبُ ًبًَ 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ؾُط( : 5ـ ذلانِ َطح )حساوثط 8

 یباظ زه ـ یي. هحـسٍزُ زهـب  ثطضؾي هـي قـَز   يكگبّیهرتلف ثِ نَضت آظهب یضٍغي هَتَض زض زهبّب هیثط ضفتبض ضئَلَغ یسیجطیپػٍّف اثط ًبًَهَاز ّ يیزض ا
ثطای ایي هٌظَض اثتسا ًوًَِ ّبی ًبًَؾیبل ثب زضنسّبی حدوي هرتلف اظ ًبًَهَاز ؾبذتِ هي قًَس. ؾـسؽ ثـب اؾـتفبزُ اظ    اؾت.  گطازیزضخِ ؾبًت 50تب  ٍیهح

زض اًتْـب ثـب    ًیـَتٌي.  زض ًطخ ثطـ ّب ٍ زهبّبی هرتلف اًساظُ گیطی هي قَز تب هكرم قَز وِ ضفتبض ؾیبل ًیَتٌي اؾت یب غیط  بلیًبًَؾ ختلع لعخت ؾٌح
 ّوچٌیي قجیِ ؾبظی ثِ ووه قجىِ ػهجي اًدبم ذَاّس قس. قَز. ياضائِ ه بلیًبًَؾ يىیٌبهیلعخت ز يٌیث فیخْت پ يهسل يكگبّیهبظآ حیاؾتفبزُ اظ ًتب
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 ة( مشخصبت مجري و همكبران طرح:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : مسئول طرح ـ مجري1

 15/11/90 تبضید اؾترسام : پیوبًي:  ًَع اؾترسام      : اؾتبزیبض هطتجِ ػلوي     افكیي احوسی ًسٍقي : ًبم ٍ ًبم ذبًَازگيالف( 
   0384424438  : تلفي هحل وبض                                      زاًكىبُ قْطوطز : هحل ذسهت 
 34پلان  – 55وَچِ  -ذیبثبى قید نسٍق قوبلي -انفْبى :ًكبًي هٌعلة(  

 
 ؾبػت 8 زّیس؟هي ثِ ََض هتَؾٍ، چٌس ؾبػت زض ّفتِ ثِ ایي پطٍغُ اذتهبل ج(  

 
 :زض زؾت اخطا ؾبیط َطح ّبیز(  

 
 هساضج تحهیلي ٍ ترههي )زض حس وبضقٌبؾي ٍ ثبلاتط( :ّ(   
 

 ؾبل زضیبفت هؤؾؿِ ـ وكَض ترههي /ضقتِ تحهیلي  ترههي /زضخِ تحهیلي 

 1376 زاًكگبُ نٌؼتي قطیف هٌْسؾي هىبًیه وبضقٌبؾي اضقس 

 1385 زاًكگبُ نٌؼتي انفْبى هٌْسؾي هىبًیه زوتطی 

 
 ّبی تحمیمبتي، پبیبى یبفتِ، زض حبل اخطا ٍ تألیفبت زض اضتجبٌ ثب هَيَع َطح: ـ فؼبلیت ٍ
 
 
 
 سبير مجريبن طرح: -2

 

 ـ همكبران:2

ًبم ٍ ًبم  
 ذبًَازگي

زضخِ 
 تحهیلي

هیعاى ّوىبضی  ًَع ّوىبضی هحل وبض هطتجِ ػلوي ضقتِ تحهیلي
 )ؾبػت(

هٌْسؾي  زوتطی هؿؼَز افطًس اٍل
 یههىبً

زاًكگبُ آظاز اؾلاهي  اؾتبزیبض
 ٍاحس ًدف آثبز

آًدبم ّوىبضی زض 
 آظهبیف ّبی هطثََِ

 ؾبػت 40

هحوس ّوت  زٍم
 اؾفِ

هٌْسؾي  زوتطی
 هىبًیه

زاًكگبُ آظاز اؾلاهي  اؾتبزیبض
 ٍاحس ًدف آثبز

آًدبم ّوىبضی زض 
 آظهبیف ّبی هطثََِ

 ؾبػت 40

 

 

 

 

 

ــبضوت   هحل وبض هطتجِ ػلوي ضقتِ تحهیلي  زضخِ تحهیلي  ًبم ٍ ًبم ذبًَازگي  ــعاى هك هی
 هبلي

       اٍل
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 ( اطلاعبت تفصيلي طرحج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ػٌَاى ٍ ًَع َطح پػٍّكي1
 ثطضؾي آظهبیكگبّي اثط ًبًَهَاز ّیجطیسی ثط ضفتبض ضئَلَغیه ضٍغي هَتَض زض زهبّبی هرتلفػٌَاى ثِ فبضؾي: 

 : اًگلیؿي ثِ

Experimental investigation of the effects of hybrid nano-materials on the rheological behavior of 

engine oil at different temperatures 
 

  (/حل هؿئلِ)زض چبضچَة اٍلَیت ّبی پػٍّكي وبضثطزی ☑)گؿتطـ هطظّبی زاًف(      ثٌیبزیَطح :  ًَع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :ـ تكطیح خعئیبت َطح2

 تؼطیف هؿئلِ:
 یسیجطیّ يی/ هبقيچوي ظً یّب يی: غًطاتَض ّب / هبقلیاظ لج ياحتطاق زاذل یقَز. وِ زض هَتَضّب يضٍاى وٌٌسُ ٍ ذٌه وٌٌسُ هحؿَة ه يضٍغي هَتَض ًَػ

وٌٌس.  يػول ه گطیز هیٍخَز زاضز وِ ثطذلاف  یهتؼسز یًَع هَتَض ّب لؿوت ّب يی. زض اطزیگ يّب هَضز اؾتفبزُ لطاض ه يیهبق اظ گطیز یبضیٍ ثؿ

انُىبن زض  يیضٍغي هَتَض وبّف ا يانل ی فِیزّس ٍ ٍظ يثِ گطهب وبّف ه يخٌجك یاًطظ طییتغ كیهتحطن ثبظزُ ضا اظ َط یلؿوت ّب يیانُىبن ث

 يه َتَضه یپبن ؾبظ يیٍ ّوچٌ یٍ آة ثٌس یطیقَز  ٍ ثبػث ثْجَز زضظگ يه فیٍ ؾب يهبًغ اظ ذَضزگ يیبقس. ضٍغي هَتَض ّن چٌث يهتحطن ه یاخعا

ثبظزُ، وبّف  فیاؾتفبزُ اظ ضٍغي هَتَض هٌبؾت هٌدط ثِ افعا يیثبقس ثٌبثطا يهتحطن ه یلؿوت ّب یهْن ضٍغي هَتَض ذٌه ؾبظ یاظ ًمف ّب يىیقَز. 

 قَز.  يهَتَض    ه یثطا كتطیَل ػوط ثههطف ؾَذت ٍ َ

ضٍغي ثِ  غیثبػث  پوسبغ ؾط يییقًَس. لعخت پب يهَتَض هحؿَة ه یٍ ذٌه ؾبظ یهْن زض ضٍاى ؾبظ بضیپبضاهتط ثؿ 2ضٍغي هَتَض  يحطاضت تیٍ ّسا لعخت

ضا  یكتطیث بضتَاًس فك يضٍغي هَتَض ثب لعخت ثبلا ه يیقَز. ثٌبثطا يتحول فكبض ه تیظطف فیوِ لعخت ثبلا هٌدط ثِ افعا يقَز، زض حبل يلٌگ ه لیؾوت ه

تَاًس زضخِ  يه يحطاضت تیّسا فیضٍغي هَتَض ثب افعا گطیقَز. ثِ ػجبضت ز يهَتَض ه یساضیََل ػوط ٍ پب فیاهط هٌدط ثِ افعا يیلٌگ تحول وٌس ٍ ا لیزض ه

ضٍـ  یزض خؿت ٍ خَ كِیّو ؾبىهٌْس يیثركس. ثٌبثطا يؾَذت ضا ثْجَز هذَز ػوط هَتَض ٍ ههطف  یاهط ثِ ذَز يیاًتمبل گطهب ضا ثْجَز ثركس وِ ا ی

 يٍ ضٍغي ه ىَلیگل ليیآة / ات لیاظ لج حیضا یّب بلیضاُ وبض ّب اؾتفبزُ اظ  ًبًَشضات زض ؾ يیاظ ا يىیثبقٌس.  يه يحطاضت تیّسا تیيط فیافعا یثطا یّب

    فیافعا يحطاضت تیّسا يثِ ََض لبثل تَخْ ِیپب بلیثِ ؾ ضاتًكبى زازُ اًس وِ ثب افعٍزى ًبًَشاظ هحممبى  یبضی. ثؿنییگَ يه بلیثبقس وِ ثِ آى ّب ًبًَؾ

 .[1] بثسی يه

 یاظ زهب یيقَز. هحسٍزُ زهب يه يثطضؾ يكگبّیهرتلف ثِ نَضت آظهب یضٍغي هَتَض زض زهبّب هیثط ضفتبض ضئَلَغ یسیجطیپػٍّف اثط ًبًَهَاز ّ يیزض ا

قًَس. ؾسؽ ثب اؾتفبزُ اظ  يهرتلف اظ ًبًَهَاز ؾبذتِ ه يحدو یثب زضنسّب بلیًبًَؾ یهٌظَض اثتسا ًوًَِ ّب يیا یاؾت. ثطا گطازیزضخِ ؾبًت 50تب  ٍیهح

.  زض اًتْب ثب يَتٌیً طیغ بیاؾت  يَتٌیً بلیقَز تب هكرم قَز وِ ضفتبض ؾ يه یطیهرتلف اًساظُ گ یزض ًطخ ثطـ ّب ٍ زهبّب بلیلعخت ًبًَؾ لعخت ؾٌح

 اًدبم ذَاّس قس. يثِ ووه قجىِ ػهج یؾبظ ِیقج يیقَز. ّوچٌ ياضائِ ه بلیًبًَؾ يىیٌبهیلعخت ز يٌیث فیخْت پ يهسل يكگبّیآهب حیتفبزُ اظ ًتباؾ

 فرضيبت:

 قَز.  يًبًَشضات اؾتفبزُ ه كیثِ هٌظَض تؼل یيبیویٍ ق يىیهرتلف هىبً یاظ ضٍـ ّب 

 ثبقس.  يساضهیثِ نَضت وبهلا پب بلیًبًَؾ 

 ثبقس. يه بلیلطاض گطفتي زض هؼطو اهَاج فطانَت، هتفبٍت ٍ ثؿتِ ثِ ًَع ًبًَؾ هست 

 قَز. ياًدبم ه يىیثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هىبً ،يجیثِ هٌظَض ؾبذت ًبًَشضات تطو یفلع سیٍ اوؿ يًبًَلَلِ وطثٌ تیتطو 

 (يپطاوٌسُ قسُ اؾت.)فطو اؾبؾ ىٌَاذتیثِ نَضت  ِیپب بلیخبهس زض ول ؾ شضات 

 ٍثبقس.  يزض ول ظطف هَخَز ه يجیضُ، ثِ نَضت تطوًَع ش ز 

 قَز. يهحبؾجِ ه كیثِ نَضت وبهل ٍ زل يحدو یوؿطّب 
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 اهداف اصلي:

 سىیهَخَز ٍ ضؾ ـ یكٌْبزیپ ّبی فطو ٍ ّب هسل سییتب بی كٌْبزیزض خْت پ تَاى يه يیهحمم طیؾب مبتیتحم یٍ زض ضاؾتب كیتحم يیا حی: اظ ًتبياّساف ػلو
ٍ  فیزض تؼبض سیخس یاًساظ نتَاًس، چك يه يجیًبًَشضات تطو یتوطوع ثط ضٍ گطیز یاؾتفبزُ ًوَز. اظ ؾَ بلات،یًبًَؾ يىیٌبهیز لعخت لیتحلزض  یثِ ضٍاثٍ ًظط

 وٌس.  دبزیا بلیضٍاثٍ هطثٌَ ثِ ًبًَؾ

هرتلف هطتجٍ ثبقس. يـوي آًىـِ    غیزض نٌب بلاتیاظ ًبًَؾ یطیثْطُ گ یزض ضاؾتب يتَاًس گبه يه يیهحمم طیؾب مبتیزض وٌبض تحم كیتحم يی: ایوبضثطز اّساف
ِ هَضز  يجیتطو بلاتیوطزى ًبًَؾ يثِ هٌظَض نٌؼت يتَاًس ثِ ػٌَاى ػبهل يه ك،یتحم يیاؾتفبزُ اظ ًبًَشضات پطوبضثطز ٍ فطاٍاى زض ا  ـلـطاض گ  تَخـ َ طزی  ی. اظ ؾـ

 ـ  بلیثِ هٌظَض اضائِ ًبًَؾ هُوئي یا چِیتَاًس زض يٍ زضن ذَال آًْب، ه يجیاؾتفبزُ اظ ًبًَشضات تطو گطیز  دـبز یا يهمطٍى ثِ نطفِ ثب ذَال هُلـَة حطاضت
 وٌس.

 

 هبي اجرايي: روش و تكنيك

 طاتییگطزز تغ يه يؾؼ يتدطث یٍ ضٍقْب بلیًبًَؾ كبتیخْت اًدبم آظهب يكگبّیآظهب عاتیثَزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ تدْ يلیتحل-يكگبّیاظ ًَع آظهب كیتحم يیا
زض لبلت ًوَزاضّب ٍ خساٍل هُلَة زض ّط ثرف، اضائِ  عیحبنل ً حیقَز. ًتب يًبًَشضات، ثطضؾ يزهب ٍ وؿط حدو طاتییثب تغ يىیهٌبیز لعختقسُ زض  دبزیا

 ذَاّس قس.

هٌبثغ ٍ هَخَز زض  يكگبّیآظهب یّب وتبة ٍ پطٍغُ ًبهِ، بىیاًدبم قسُ زض لبلت پب مبتیتحم طیؾب عیٍ ً ISIثب همبلات هطتجٍ  كیقسُ زض تحم اضائِ حیًتب
 .قَز يه يزازُ، ثطضؾ یّب گبُیپب

ثبػث ووه ثِ ثْجَز زض ههطف  تَاًس يه ّب بلیاؾتفبزُ زض نٌؼت گطزز. اؾتفبزُ اظ ًبًَ ؾ یثطا سیخس بلیًبًَ ؾ يیهٌدط ثِ اؾتفبزُ اظ ا تَاًس يه ّب يثطضؾ
 يیزض ا يی. ّوچٌوٌس يه يیتأه عیٍ هٌْسؾبى َطاح ضا ً غیجبى نٌبنبح یزض هَضز اًتمبل حطاضت گطزز. يوي آًىِ هلاحظبت التهبز ٌِیظهبى ٍ ّع ،یاًطغ

ّن ظى  بل،یًبًَ ؾ ِیاٍل یخْت ّن ظزى ٍ آهبزُ ؾبظ يؿیلعخت، ّن ظى هغٌبَ یطیاًساظُ گ یثطا CAP2000پػٍّف اظ زؾتگبُ زؾتگبُ لعخت ؾٌح هسل 
 بلیخْت هرلٌَ وطزى ثب ؾ ًبًَشضاتخْت ٍظى وطزى همساض خطم  تبلیدیطاظٍ زٍ ت وٌس يه یطیخلَگ ِیپب بلیوِ اظ ولَذِ قسى ًبًَشضات زض ؾ هیالتطاؾًَ

 .قَز ياؾتفبزُ ه ِیپب
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ولوبت ولیسی: 3

 ثطضؾي آظهبیكگبّي، ضفتبض ضئَلَغیه، ًبًَ ضٍاًىبض، ًبًوَاز ّیجطیسی، قجىِ ػهجي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَيیحبت:

اگطچـِ  گیـطز.   پػٍّكي اؾت وِ ػوستبً زض خْت گؿتطـ هطظّبی زاًف ثسٍى زض ًظط گطفتي اؾتفبزُ ػولي ذبل ثطای وبضثطز آى اًدبم هـي  ،ـ َطح ثٌیبزی
 هوىي اؾت ایي وبضثطز زض آیٌسُ تؼطیف قَز.
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 قَز ٍ غبلجبً خٌجِ تدطثي زاضز. ثطای ًتبیح حبنل اظ آى زض ًظط گطفتِ هيپػٍّكي اؾت وِ اؾتفبزُ ػولي ذبل  ،ـ َطح وبضثطزی
 

 ـ ؾبیط تَيیحبت لاظم:4
 ًدبم َطحـ زلایل يطٍضت ٍ تَخیِ ا4ـ1

ز. ٍ ثْجَز هحهَلات هَخَز گـطز سیهحهَلات خس ـسیٍ تَل يثبػث ؾَْلت زض هطاحل َطاح تَاًـس يه یآهبض یّب فیآظهب يَطاح یاظ ضٍقْب حیاؾتفبزُ نح
ّسف  باؾت، ث یهْن ضٍغي ذٌه وبض فیاظ ٍظب يىیقًَس .اظ آًدب وِ  يه بلاتیؾ يحطاضت تیّسا تیيط فیّوبًَُض وِ گفتِ قس شضات خبهس ثبػث افعا

لعخت  ذَال آى اظ خولِ طیثب افعٍزى شضات خبهس ثِ ضٍغي ؾب يتَاى ًبًَ شضات ضا ثِ آى ايبفِ وطز. اظ َطف يضٍغي ه يحطاضت تیّسا تیيط فیافعا
حبئع  بضیآى ثؿ طاتییتغ یطیٍ پطاًتل ًمف زاضز،اًساظُ گ ٌَلسضی،ض يلیضا طیًظ يثؼس هْو يوِ لعخت زض اػساز ث یيٍ اظ آًدب طزیگ يلطاض ه طیتحت تبث يىیٌبهیز

 ذلانِ ًوَز: لیتَاى ثِ نَضت ش يضا ه كیتحم تیفَق، اّو حیاؾت . ثب تَخِ ثِ تكط تیاّو
 بلاتیًَع ذبل اظ ًبًَؾ يیا يىیزضن ضفتبض ضئَلَغ-1
 زهب  طاتییتغ یثط هجٌب يىیٌبهیز تِیؿىَظیٍ طاتییتغ يتدطث يثطضؾ-2
 ثط حؿت غلظت يىیٌبهیز تِیؿىَظیٍ يكگبّیآظهب يثطضؾ-3
 بلاتیًَع اظ ًبًَؾ يیا يىیٌبهیز تِیؿىَظیٍ يیٍ ترو كیثِ هٌظَض تحم يكگبّیآظهب یّب بفتِی یثط هجٌب سیاضائِ هسل خس-4

 
 ثبقس؟ تبیح َطح پبؾرگَی وساهیه اظ ًیبظّبی ػلوي ـ نٌؼتي خبهؼِ هيـ 4ًـ 2

 ایي َطح هي تَاًس زض ضاؾتبی ثْجَز ههطف اًطغی وِ ثِ ََض هؿتمین ثط پبوؿبظی هحیٍ ظیؿت تبثیط زاضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز.

 
 زّیس( تَاًٌس اظ ًتبیح َطح اؾتفبزُ ًوبیٌس؟ )زض نَضت ًیبظ تَيیح ـ چِ هؤؾؿبتي هي4ـ 3

 هَتَض یضٍغي ّب سیٍ تَل يویهرتلف وكَض اظ خولِ نٌؼت پتطٍق غیزض نٌب سیخس بلیاؾتفبزُ اظ ًبًَ ؾ
 
 سُ ثب شوط هأذص ثِ ٍیػُ زض ایطاىـ ؾبثمِ ػلوي َطح ٍ پػٍّكْبی اًدبم ق4ـ4

 ـ  زضنـس تَؾـٍ تؿـٌگ    2/1تب  5/0 يیث    يثب وؿط حدو َمیتبًیت سیاوؿ -آة بلیًبًَؾ يبًی، ضفتبض خط2003زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هیزض  [ هـَضز  2]  يیٍ ل
)وبّف لعخت   هیقجِ پلاؾت بلیًبًَشضات زض هحلَل ضفتبض ًبًَؾ یّب ٍخَز تَزُ لیثِ زل قس،   يه 146/0اظ  كتطیث    يحدو وِ وؿط    يلطاض گطفت. ٌّگبه يثطضؾ

ٍ تـٌف      يثَز. همساض ثؼس قىؿت  وِ ٍاثؿتِ ثِ وؿط حدو ـ  هیىؿَتطٍپیت بلیل ًبًَؾذَا 1/0اظ  كتطیث    يًطخ ثطـ( هكبّسُ قس. زض وؿط حدو فیثب افعا
اؾـت، هغلـَة    یا زضٍى شضُ لیپتبًؿ یخصة لَ ظا يًبًَشضات وِ ًبق یّب ؾبذتبض هحلَل ثِ ذبَط پرف ذَقِ سیقس. قب سُیز 78/1تب  46/1 يیثَز ث نیتؿل

قسُ اؾت.

ًبًَ  يىیٌبهیلعخت ز یثطا يتدطث یا هؽ ضاثُِ سیاوؿ -عُیًَیآة ز بلیًبًَ ؾ یضٍ فی[ ثب آظهب3ٍ ّوىبضاى ] يضً، وَلىب2006زض ؾبل  يمبتیوبض تحم هی زض
قسُ، پـؽ اظ   پطاوٌسُ ِیپب بلیزضنس زض ؾ 15تب  5 يًبًَهتط ٍ زض وؿط حدو29ثسؾت آٍضزًس. ًبًَ شضات ثب لُط  گطازیزضخِ ؾبًت 50تب  5 یيزهب ٍیزض قطا بلیؾ

اؾت. يثِ قست تبثغ زهب ٍ وؿط حدو بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیقس. لعخت ز يثطضؾ يشوط قسُ اثط زهب ٍ وؿط حدو ٍیزض قطا يىیٌبهیلعخت ز یطیگ اًساظُ

 47ٍ  36ثـب لُـط    َمیٌیآلَه سیآة ٍ هرلٌَ ًبًَ شضات اوؿ بلیًبًَ ؾ يىیٌبهی، اثطات زهب ٍ اًساظُ ًبًَ شضات ثط لعخت ز2007زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هیزض  
زضنـس هـَضز    12تـب   1 يٍ وؿـط حدو ـ  گطازیزضخِ ؾـبًت  75تب  ٍیهح یي[ زض هحسٍزُ زهب4ٍّوىبضاى ] يیًبًَهتط تَؾٍ ًگَ 27هؽ ثب لُط  سیًبًَهتط ٍ اوؿ

ِ یزاضز، ثَُض يٍ اًساظُ ًبًَ شضات ثؿـتگ  يثِ زٍ ػبهل وؿط حدو بلیلعخت ًبًَ ؾ آًْب هكرم وطز وِ  فیلطاض گطفت. ضٍاثٍ اؾترطاج قسُ اظ آظهب يثطضؾ  ىـ
. بثسی يثبثت وبّف ه يوؿط حدو هیزهب زض  فیقسُ ٍ ثب افعا بزیثبثت ظ یزهب هیزض  يوؿط حدو فیثب افعا يىیٌبهیلعخت ز

[ زض ؾـبل  5هؼلك ّؿـتٌس، تَؾـٍ ًـبهجَضا ٍ ّوىـبضاى ]     40:60 يوِ ثب ًؿجت ٍظً ىَلیگل ليیآة ٍ ات بلیًبًَ ؾ يبًیذَال خط يكگبّیپػٍّف آظهب هی زض
 گطازیؾـبًت  ِزضخ 50( تب -35) یي% ٍ هحسٍزُ زهب 12/6ًبًَ شضات تب  يوؿط حدو یثطا يىیٌبهیضاثُِ لعخت ز فیآظهب يیلطاض گطفت. زض ا يهَضز ثطضؾ 2007

ضا زض  يىیٌـبه یخـت ز لع فیغلظت ًـبًَ شضات افـعا   فیٍ افعا بفتِیزهب وبّف  فیثب افعا یينَضت ًوب ثِ يىیٌبهیوِ لعخت ز زاز يًكبى ه ّب لیقس. تحل بىیث
ثطزاقت.

 ـاظ لج یفلـع  سیًبًَشضات اوؿ یحبٍ بلاتیلعخت ًبًَؾ ي[ ثِ ثطضؾ6ٍ ّوىبضاى ] ًَگیل 2008زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هی زض  سیٍ اوؿ ـ َمیتـبً یت سیاوؿ ـ لی
 ـتْ ی. آًْـب ثـطا  ذتٌـس پطزا ىـَل یگل ليیهَتَض ٍ ات ضٍغي ِیپب بلیزض ؾ َمیٌیآلَه یشضات فلع یحبٍ بلاتیٍ ًبًَؾ ىَلیگل ليیآة ٍ ات ِیپب بلیزض ؾ َمیٌیآلَه  ِی

زضنس  5تب  1 بلیًبًَؾ ياؾتفبزُ وطزًس. هحسٍزُ وؿطحدو سیثطهب َمیآهًَ لیهت یتط لیٍ افعٍزى هبزُ هؼلك وٌٌسُ ؾت هیاظ اهَاج اٍلتطاؾًَ ساضیپب بلاتیًبًَؾ
 ـیذ بلاتیهُبلؼبت ًكـبى زاز لعخـت ًبًَؾ ـ   يیاظ ا لحبن حیطل قسُ ثسؾت آهس. ًتبضئَهتط ثب ؾطػت وٌت هیثب اؾتفبزُ اظ  عیً بلاتیثَز. لعخت ًبًَؾ يٍظً  يل
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پبضاهتطّب ٍخَز  يیا يیث یسیقس يهكبّسُ قس وِ ٍاثؿتگ بلاتیًبًَؾ يیلعخت ا یٍ زهب ضٍ ياثط وؿط حدو يزض ثطضؾ يیاؾت. ػلاٍُ ثط ا ِیپب بلیاظ ؾ كتطیث
زاضز.

 ـٌیآلَه سیٍ اوؿ ـ ىـَل یگل ليی/اتَمیٌیسآلَهیاوؿ ـ ىـَل، یگل ليی/اتسهؽیاوؿ بلاتیض ًبًَؾ، ضفتب2009زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هی زض /آة تَؾـٍ آًـَح ٍ   َمی
ٍ  يثطضؾ ـ ضا يزضنـس حدو ـ  6ٍ  4، 1، 5/0ثـب غلظـت    گطازیزضخِ ؾبًت 50تب  20 یلعخت زض هحسٍزُ زهب طییلطاض گطفت. آى ّب تغ ي[ هَضز ثطضؾ7ّوىبضاى ]

.بثسی يه فیلظت شضُ، لعخت افعاغ فیهكبّسُ وطزًس وِ ثب افعا
تَؾـٍ   گطازیزضخـِ ؾـبًت   35تب  15 یزضنس ٍ زض هحسٍزُ زهب 2تب  2/0 يزض وؿط حدو َمیتبًیت سیاوؿ یز -آة بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیٍ لعخت ز یيگطهب یيضؾبًب

ًكـبى   ّـب  فیهـب آظ يیاظ ضٍاثٍ اؾترطاج قسُ زض احبنل  طیلطاض گطفت. همبز يهَضز ثطضؾ كگبُیآظهب هیزض  2009[ زض ؾبل 8] عظیزاًگ تًَگ ؾَن ٍ ًٍگَا
هكرم ًىطزًس ٍ احتوـبل زازًـس وـِ     یػسم ؾبظگبض يیا یثطا يهكرم ٍ ضٍقٌ لیآًْب زل يیًساضًس. ّوچٌ يیهحمم گطیثب ضٍاثٍ ز يذَث یزازًس وِ ؾبظگبض

قسُ تَؾـٍ   كٌْبزیثبقس. ضٍاثٍ پ یؾبظگبضًب يیا لیًبًَ شضات زل يیثغ تأههٌب يحت بیٍ  یطیگ شضات، ضٍـ اًساظُ یؾبظ هبًٌس اًساظُ شضات، آهبزُ یيپبضاهتطّب سیقب
زاقتٌس. فیآظهب حیثب ًتب يزٍ هحمك هُبثمت ذَث يیا

 ـزض  ٌـب آلَهی –ٍ آة  بی ـطوًَیظ -آة یّب بلیًبًَ ؾ یيگطهب یيٍ ضؾبًب يىیٌبهی، لعخت ز2009زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هی زض آضام تَؾـٍ ضئـب ٍ    بىی ـخط هی
 ـلطاض گطفت. آًْـب زض ا  ي% هَضز ثطضؾ6%  ٍ 3 يحدو یٍ زض وؿطّب گطازیزضخِ ؾبًت 80تب 20ی[ زض هحسٍزُ زهب9ى ]ّوىبضا وـِ ًـطخ    بفتٌـس یپـػٍّف زض  يی

وـن اؾـت.    يلیذ بیطوًَیظ-آة بلیًبًَ ؾ یثطا فیهمساض افعا يیا وِ ياؾت. زضحبل كتطیثب آة ذبلم ث ؿِیزض همب ٌبیآلَه -آة بلیاًتمبل حطاضت ًبًَ ؾ فیافعا
اؾت. يحدو طاظ زهب ٍ وؿ يتبثؼ ّب بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیًكبى زازًس وِ لعخت ز ّب فیآًْب َجك ضاثُِ اؾترطاج قسُ اظ آظهب يیّوچٌ

ّ یوـبض آظهب  هی[ زض 10ؾٍَ ٍ ّوىبضاى ] بلات،یلعخت ًبًَؾ یاثط زهب ٍ قست ثطـ ضٍ يهٌظَض ثطضؾ ثِ  ـا ي، ثـِ ثطضؾ ـ 2010زض ؾـبل   يكـگب ػَاهـل زض   يی
 يثطضؾ ـ يیاؾتفبزُ قس. يوي ا یا لِیٍ ه یاظ ًبًَشضات ثب زٍ قىل وطٍ يثطضؾ يیپطزاذتٌس. زض ا يیآلفب اٍلف يپل ِیپب بلیزض ؾ ٌبیًبًَشضات آلَه یحبٍ بلیًبًَؾ

ٍ ًـبًَشض  یحبٍ بلاتیهكبّسُ قس وِ ًبًَؾ يیزّس. ػلاٍُ ثطا ياظ ذَز ًكبى ه يَتٌیذبلم، ضفتبض ً ِیپب بلیّب هكرم قس ؾ % 3% ٍ 1ثـب غلظـت    یات وـط
ثِ قست ثطـ  يوو يلیذ يٍاثؿتگ لعخت بلاتیًبًَؾ يیزض ا طایاظ ذَز ًكبى زازًس. ظ يَتٌی% ضفتبض 1ًثب غلظت  یا لِیًبًَشضات ه یحبٍ بلاتیٍ ًبًَؾ يحدو

زهـب   فیثـب افـعا   بلاتیب هكرم قس وِ لعخـت ًبًَؾ ـ ّ يثطضؾ يیزض ا يیثَز. ػلاٍُ ثط ا يَتٌیطًیغ بلاتیغلظت ًبًَشضات ضفتبض ًبًَؾ فیثب افعا يزاقت. ٍل
 يی ـغلظت ا فیثب افعا يلعخت ًساضز ٍل یضٍ یزهب اثط فیافعا ي،ییپب یهكبّسُ قس وِ زض غلظت ّب بلاتیًبًَؾ يیا ي. ثب هحبؾجِ لعخت ًؿجبثسی يوبّف ه

.بثسی يه فیافعا عیً يٍاثؿتگ
زضنس تَؾٍ گبزؾَى  ٍ ّوىـبضاى   9/0ٍ  3/0،6/0 یًمطُ زض وؿطّب -عُیًَیآة ز بلیًبًَؾ یيطهبگ یي، لعخت ٍ ضؾبًب2010زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هی زض
 يی ـقـس. زض ا  فیظهـب ًـبًَهتط آ  60ثب ًبًَشضات ثِ لُـط   گطاز يزضخِ ؾبًت 90تب  50 یزض زهب بلیًبًَؾ یيگطهب یيلطاض گطفت. لعخت ٍ ضؾبًب ي[ هَضز ثطضؾ11]

زاضز. فیآظهب حیثب ًتب يذَث یؾبظگبض يیهحمم يیزاضز. ضاثُِ اضائِ قسُ تَؾٍ ا    يثب زهب ٍ وؿط حدو نیُِ هؿتمضاث یيگطهب یيهكرم قس ضؾبًب فیآظهب

 10ی[ زض هحـسٍزُ زهـب  12] یتَؾـٍ وـَل ٍ ز   ٌبیثب ًبًَ شضات آلَه ىَلیگل ليیپطٍپ -آة بلیًبًَ ؾ يىیٌبهی، لعخت ز2010زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هی زض
 ـاٍل سیاظ اؾ ـ بلیًبًَ شضات زض ًـبًَ ؾ ـ  یساضیهٌظَض پب ثِ فیآظهب يیلطاض گطفت. زض ا يزضنس هَضز ثطضؾ 5/1تب  1/0 يٍ زض وؿط حدو زگطایزضخِ ؾبًت 50تب  هی
ضز. زا نیضاثُـِ هؿـتم   يثب زهب ضاثُِ ػىؽ ٍ ثب وؿط حدو يىیٌبهیهُلت اؾت وِ لعخت ز يیاظ ا يآًْب حبو مبتیتحم حیػٌَاى ؾَضفىتبًت اؾتفبزُ قس. ًتب ثِ

اؾت. ياظ زهب ٍ وؿط حدو يتبثؼ ّب بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیًكبى زازًس وِ لعخت ز ّب فیآًْب َجك ضاثُِ اؾترطاج قسُ اظ آظهب يیّوچٌ

ّـب ٍ ّوىـبضاى    تَؾٍ اٍج بل،ؾی ًبًَ ثِ ؾَضفىتبًت وطزى ايبفِ ثسٍى آة – یضٍ سیاوؿ بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیلعخت ز يكگبّیوبض آظهب هیزض  2010ؾبل  زض
 بلیثِ ًبًَ ؾ ـ ؿجتثسٍى ؾَضفىتبًت ً بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیزض لعخت ز یطییتغ چیوِ ّ زّس يآًْب ًكبى ه فیاظ آظهب يحبو حیلطاض گطفت. ًتب ي[ هَضز ثطضؾ13]

اؾت. بهسُیّوطاُ ثب ؾَضفىتبًت ثِ ٍخَز ً

وـِ لعخـت    زّـس  يًكـبى ه ـ  حی[اضائِ قس. ًتب9ٍ لبزض ] يٌیؿتَؾٍ ح يزض توبم گؿتطُ وؿط حدو يىیٌبهیثط لعخت ز يهجتٌ يجیهسل تطو هی، 2010ؾبل  زض
ثْتط اؾت. ىوي،یٍ ثط يیكتیًؿجت ثِ هسل اً بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیلعخت ز یكٌْبزیاظ زهب ثَزُ ٍ زض هسل پ يتبثؼ يىیٌبهیز

 ـثَزًس، زض  گطیىسیتٌبلى ثب  یزاضا ّب بلیَ ؾزض هَضز ذَال ًبً يیهحمم یٍ تئَض يكگبّیآظهب حیًتب ٌىِیثب تَخِ ثِ ا 2011[ زض ؾبل 15] یيٍ ٍفب ذٌبفط  هی
هـَضز   یاؾـترط  فٍ خَق ـ ػُی ـٍ یگطهب ،يوكف ؾُح ،یيگطهب یيضؾبًب ،يىیٌبهیلعخت ز ،يچگبل لیاظ لج ٌب،یآلَه -آة بلیذَال ًبًَ ؾ يكگبّیوبض آظهب

 ياظ لُط ًبًَ شضات، زهـب ٍ وؿـط حدو ـ   ياضائِ زازًس وِ تبثؼ يىیٌبهیز لعخت یضا ثطا یا ضاثُِ ٌبیآلَه -آة بلیًبًَ ؾ یثط ضٍ فیلطاضزازًس. آًْب ثب آظهب يثطضؾ
 ـضاثُِ اؾترطاج قـسُ اظ ا  آًْب يیٍ ثب زهب ضاثُِ ػىؽ زاضز. ّوچٌ نیضاثُِ هؿتم يثب وؿط حدو يىیٌبهیًكبى زازًس وِ لعخت ز حیثَز. ًتب ضا  ثـب   فیآظهـب  يی

 ـاذـتلاف ظ  يیهحمم ـ گطیضٍاثٍ ز يیث ىِیآًْب ثطلطاض اؾت، ثَُض يیث يذَث یزازًس وِ ؾبظگبضوطزًس ٍ زض لبلت ًوَزاض ًكبى  ؿِیهمب يضٍاثٍ تدطث گطیز  یبزی
ٍخَز زاضز.

لطاضزازًـس.   يًبًَهتط ضا هَضز ثطضؾ 40هؽ، اثط ًبًَ شضات ثب لُط سیاوؿ -ضٍغي زًسُ بلیثب اؾتفبزُ اظ ًبًَ ؾ يوبض تدطث هیزض  2011[ زض ؾبل 16] یٍ ز وَل
فؼبل وٌٌسُ ؾُح(  ػٌَاى ثِ) هیال سیزضنس ٍ ثِ ووه اؾ 5/2تب  5/0 يیث يثب وؿط حدو گطازیزضخِ ؾبًت 80تب 10 یَ شضات زض هحسٍزُ زهبپػٍّف ًبً يیزض ا

 ـپب بلیثطاثـط ًؿـجت ثـِ ؾ ـ    3تب  يىیٌبهیلعخت ز بل،یًبًَ شضات زض ًبًَ ؾ يوؿط حدو فیافعا  وِ ثب زّس يًكبى ه حیهؼلك قسًس. ًتب ِیپب بلیزض ؾ  فیعااف ـ ِی
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ضاثُـِ وـِ ثـِ وؿـط      هی ـنَضت  ثِ بلیزٍ ًبًَ ؾ یثطا بّ آى يكگبّیآظهب حی. ًتبقَز يه يَتٌیً طیغ بلیضفتبض ًبًَ ؾ يوؿط حدو فیثب افعا ىِیثَُض بثس،ی يه
قس. بىیًبًَ شضات ٍاثؿتِ ثَز، ث يحدو

 ـوطزًـس. زض ا  يضا ثطضؾ َمیٌیآلَه سیتطیًبًَ شضات ً يىیٌبهیلعخت ز يكگبّیوبض آظهب هیزض  2011[ زض ؾبل 17ٍ ّوىبضاى ] َی  ـتطیپـػٍّف ًـبًَ شضات ً   يی  سی
زضخـِ   10تـب  60 یزض هحـسٍزُ زهـب   يىیٌـبه یهؼلك قـسًس. لعخـت ز   ليیپطٍپ ليیٍ ات ىَلیگل ليیات ِیپب یّب بلیزضنس زض ؾ 10تب 1يزض وؿط حدو َمیٌیآلَه
 ـً طیغ ّب بلیزضنس ضفتبض ًبًَ ؾ 5 یثبلا يوِ زض وؿط حدو زّس يهًكبى  ّب بلیًبًَ ؾ يبًیخط قس. هُبلؼِ ذَال یطیگ اًساظُ گطازیؾبت ثـَزُ ٍ زض وؿـط    يَتٌی

ّـب   قـس. آى  يهؼطف ـ ّب بلیًبًَ ؾ يبًیضفتبض خط يػٌَاى ًمُِ ثحطاً زضنس ثِ 5 يػلت وؿط حدو يیاؾت. ثِ ّو يَتٌیً ّب بلیزضنس ضفتبض ًبًَ ؾ 5 طیظ يحدو
ٍ زهب اؾت. يًَع، قىل ًبًَ شضات، وؿط حدو طیتأث قست تحت ثِ بلیگطفتٌس ضفتبض ًبًَ ؾ دِیًت

زضخـِ   100تـب   25 یزضنـس ٍ زض هحـسٍزُ زهـب    2/0تب  01/0 يوؿط ٍظً یته خساضُ هؼلك زض ضٍغي ثطا يًبًَ شضات لَلِ وطثٌ يىیٌبهیلعخت ز یثطا يضٍاثُ
 15تب  10ّب  ًبًَهتط ٍ ََل آى 2لُط ًبًَ شضات ثطاثط  فیآظهب يی. زض اثِ زؾت آهس كگبُیآظهب هیزض  2012[ زض ؾبل 18] يًػاز ٍ زضاً لیتَؾٍ ٍو گطاز يؾبًت

زاضز.  نیضاثُـِ هؿـتم   يثب زهب ضاثُـِ ػىـؽ ٍ ثـب وؿـط حدو ـ     يىیٌبهیاظْبض زاقتٌس وِ لعخت ز ،يىیٌبهیلعخت ز یزٍ ضاثُِ ثطا بىیّب ثب ث ثَز. آى ىطٍهتطیه
ػٌَاى قس. 94/32 ِیپب بلیؾ ًؿجت ثِ بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیلعخت ز فیحساوثط افعا يیّوچٌ

 سیاوؿ ـ یز یطفلـع یثـب ًـبًَ شضات غ   بلیًـبًَ ؾ ـ  هیٍ  یثب ًبًَ شضات فلع بلیزٍ ًبًَ ؾ يىیعیذَال تطهَف كگبُیآظهب هیزض  2012[ زض ؾبل 19ٍ زاؼ ] ٍاغا
 سیاوؿ ـ یزضنـس ٍ ًـبًَ شضات ز   6 يوؿـط حدو ـ هؽ تـب   سیزضنس، اوؿ 10 يتب وؿط حدو ٌبیآلَه یپػٍّف ًبًَ شضات فلع يیوطزًس. زض ا يضا ثطضؾ ىَىیلیؾ
 ـضاثُِ هكتطن ث هیشوط قسُ  بلیؾِ ًبًَ ؾ ی( هؼلك قسًس. ثطا60:40) ىَلیگل ليیات -آة ِیپب بلیزضنس زض ؾ 10 يتب وؿط حدو ىَىیلیؾ قـس وـِ زض    بىی

 ـاًساظُ ًـبًَ شضات ٍ زهـب ث   ،يوؿط حدو ِ،یپب بلیؾضا هتأثط اظ لعخت  بلیّب لعخت ًبًَ ؾ لبثل اؾتفبزُ اؾت. آى گطاز يزضخِ ؾبًت 90نفط تب  یزهب وطزًـس.   بىی
ثَز. ِیپب بلیثب ؾ ؿِیزض همب كتطی% ث91اتبق،  یزضنس ٍ زض زهب 6 يثب وؿط حدو ٌبیآلَه یحبٍ بلیًبًَ ؾ یلعخت ثطا فیهمساض افعا يیّوچٌ

ٍ آة  ىَلیگل ليیهؼلك زض ات َمیتبًیت سیاوؿ یٍ ز ٌبیًبًَ شضات آلَه يىیٌبهیلعخت ز يثِ ثطضؾ يتدطث كیتحم هیزض  2013[ زض ؾبل 20ٍ ّوىبضاى ]  بهؿبٍای
 سیاوؿ ـ یٍ ز ٌـب یشضات آلَه ًَ% اًدبم زازًـس. لُـط ًـب   4تب  يثب وؿط حدو گطاز يزضخِ ؾبًت 60تب  15 یيضا زض هحسٍزُ زهب كیتحم يیّب ا ( پطزاذتٌس. آى80:20)
لطاض گطفت ٍ  ؿِیهَضز همب يیهحمم گطیز یثب ضٍاثٍ ًظط فیآظهب حیضاثُِ اؾترطاج قسُ اظ ًتب ف،یًدبم آظهبًبًَهتط ثَز. پؽ اظ ا 21ٍ  120 تیثِ تطت َمیتبًیت

ًبًَ شضات  يزهب ٍ وؿط حدو ِ،یپب بلیاظ لعخت ؾ يقسُ تبثؼ كٌْبزی. ضاثُِ پؿتٌسیهٌبؾت ً ّب بلیخْت هحبؾجِ لعخت ًبًَ ؾ یوِ ضٍاثٍ ًظط سیهكرم گطز
زهـب ٍ   ِ،یپب بلیؾ یّب قىل ٍ اًساظُ ًبًَ شضات، اًساظُ هَلىَل طیًظ گطیثْتط اؾت ػَاهل هرتلف ز يآت یّب فیوطزًس وِ زض آظهب بزكٌْیّب پ آى يیثَز. ّوچٌ

 زض ًظط گطفتِ قَز. بلیلعخت ًبًَ ؾ تط كیزل يیترو یثطا

-02/0هتفـبٍت )  یّـب  يضا زض وؿـط خطه ـ  ؿطٍلیگل-گطافي بلاتیًبًَؾ هیضئَلَغ بتی[ ذهَن21همسم ٍ ّوىبضاى ] ،يكگبّیوبض آظهب هیزض  2013ؾبل  زض
ٍ ثـب   فیعااف ـ ،يوؿـط خطه ـ  فیثب افعا بلاتیّب ًكبى زاز وِ لعخت ًبًَؾ آى حیوطزًس. ًتب یطیگ ( اًساظُگطاز يزضخِ ؾبًت 20-60هرتلف ) ی( ٍ زهبّب0025/0

اؾت. يَتٌیطًیغ بلیهكبّسُ وطزًس وِ ضفتبض ًبًَؾ يیّب ّوچٌ . آىبثسی يزهب، وبّف ه فیافعا

زضخـِ   100تـب   25 یزضنـس ٍ زض هحـسٍزُ زهـب    2/0تب  01/0 يوؿط ٍظً یته خساضُ هؼلك زض ضٍغي ثطا يًبًَ شضات لَلِ وطثٌ يىیٌبهیلعخت ز یثطا يضٍاثُ
 15تـب  10 ّـب  آىًـبًَهتط ٍ َـَل    2لُط ًبًَ شضات ثطاثـط  فیآظهب يیثسؾت آهس. زض ا كگبُیآظهب هیزض  2014[ زض ؾبل 22]يًػاز ٍ زضاً لیتَؾٍ ٍو گطازیؾبًت

 يیزاضز. ّوچٌ نیضاثُِ هؿتم يثب زهب ضاثُِ ػىؽ ٍ ثب وؿط حدو يىیٌبهیاظْبض زاقتٌس وِ لعخت ز ،يىیٌبهیلعخت ز یزٍ ضاثُِ ثطا بىیثَز. آًْب ثب ث ىطٍهتطیه
ػٌَاى قس. 94/32 ِیپب بلیًؿجت ثِ ؾ بلیًبًَ ؾ يىیٌبهیلعخت ز فیحساوثط افعا

 سیاوؿ ـ یز یطفلـع یثـب ًـبًَ شضات غ   بلیًـبًَ ؾ ـ  هیٍ  یثب ًبًَ شضات فلع بلیزٍ ًبًَ ؾ يىیعیذَال تطهَف كگبُیآظهب هیزض  2012[ زض ؾبل 23ٍ زاؼ] ٍاغا
 سیاوؿ ـ یزضنـس ٍ ًـبًَ شضات ز   6 يهـؽ تـب وؿـط حدو ـ    سیزضنس، اوؿ 10يتب وؿط حدو ٌبیآلَه یپػٍّف ًبًَ شضات فلع يیوطزًس. زض ا يضا ثطضؾ ىَىیلیؾ
 ـضاثُِ هكتطن ث هیشوط قسُ  بلیؾِ ًبًَ ؾ ی( هؼلك قسًس. ثطا60:40) ىَلیگل ليیات -آة ِیپب بلیزضنس زض ؾ 10 يتب وؿط حدو َىىیلیؾ قـس وـِ زض    بىی

 ـثشضات ٍ زهـب   َاًـساظُ ًـبً   ،يوؿط حدو ـ ِ،یپب بلیضا هتأثط اظ لعخت ؾ بلیّب لعخت ًبًَ ؾ لبثل اؾتفبزُ اؾت. آى گطازیزضخِ ؾبًت 90نفط تب یزهب وطزًـس.   بىی
ثَز. ِیپب بلیثب ؾ ؿِیزض همب كتطی% ث 91اتبق،  یزضنس ٍ زضزهب 6 يثب وؿط حدو ٌبیآلَه یحبٍ بلیًبًَ ؾ یلعخت ثطا فیهمساض افعا يیّوچٌ

ِ  یّـب  سلزٍخساضُ هؼلك زض آة، ثِ هٌظَض اؾتفبزُ زض هج يوطثٌ یّب اؾتفبزُ اظ ًبًَلَلِ طیتأث يثِ ثطضؾ 2014[ زض ؾبل 24ٍ ّوىبضاى ] ّوت پطزاذتٌـس.   یا لَلـ
ِ ذَز، ًكـبى زازًـس وـِ     یّب بفتِی یثط هجٌب سیخس يٍ اضائِ ضٍاثٍ تدطث يكگبّینَضت آظهب ثِ يىیعیذَال تطهَف يآًْب يوي ثطضؾ زض  يوطثٌ ـ یّـب  ًبًَلَلـ

ًـَع ًـبًَ    يیاظ اؾتفبزُ اظ ا ي. افت فكبض ًبق% ّؿتٌس32تب  یياًتمبل حطاضت خبثدب تیيط فیزضنس( لبزض ثِ افعا 0.4)زض حسٍز  يییپب بضیثؿ يحدو یوؿطّب
% گعاضـ قسُ اؾت.20حساوثط تب  بلاتیؾ

هغكـَـ   بىیخط هیضا زض  نیعیهٌ سیاوؿ -آة بلیٍ اًتمبل حطاضت ًبًَ ؾ يىیعیذَال تطهَف يكگبّیوبض آظهب هیزض  2014[ زض ؾبل 25] يیٍ ؾؼسالس ّوت
 تیّـسا  تیيـط  ،زضخـِ حـطاضت   فیثب افعا يیٍ ّوچٌ بفتِی فیًبًَ شضات اًتمبل حطاضت افعا يبّف وؿط حدووبض آًْب ًكبى زاز وِ، ثب و حیوطزًس. ًتب يثطضؾ
.بثسی يه فیافعا يحطاضت

 ٍتَؾـٍ ؾـبًسض    ىـَل یگل ليی( زض هرلٌَ آة همُط ٍ ات) َمیٌیآلَه سیاوؿ بلیًبًَ ؾ يىیٌبهی، لعخت ز2014زض ؾبل  يكگبّیوبض آظهب هی زض
 ـ یّـب  ثب ًؿـجت  گطازیزضخِ ؾبًت 60تب  20 یيضا زض هحسٍزُ زهب كیتحم يیلطاض گطفت. آًْب ا ثطضؾي هَضز [26] ّوىبضاى زض وؿـط   80:20،40:60،60:40 يٍظً
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زهـب   ثـب  يىیٌـبه یلعخـت ز  يیٍ ّوچٌ بفتِی فیافعا يىیٌبهیلعخت ز ،يوؿط حدو فیوبض آًْب ًكبى زاز وِ ثب افعا حیزضنس اًدبم زازًس. ًتب 3/0تب  5/1 يحدو
ضاثُِ هؼىَؼ زاضز.

 ـ بلیًـبًَ ؾ ـ  يىیٌـبه یثط لعخـت ز  ياثطات زهب ٍ وؿط حدو يثِ ثطضؾ يوبض تدطث هیزض  2014[ زض ؾبل 27] يؾؼسالسی ٍ ّوت  یسضٍیاوؿ ـ -ىـَل یگل ليیات
 یهرتلف اظ زهب یّب فیزض آظهب بلیًبًَ ؾ یزضنس اًدبم زازًس ٍ زهب 5تب  25/0 يًبًَهتط ٍ وؿط حدو18ثِ لُط  يبلیًبًَ ؾ یثط ضٍ كیتحم يیپطزاذتٌس. آًْب ا

 یوـِ ؾـبظگبض   بفتٌسیاًدبم زازًس، زض یكٌْبزیپ یّب اػساز ثسؾت آهسُ ٍ هسل يیوِ ث یا ؿِیّب ثب همب زازًس. پؽ اظ اتوبم آى طییتغ گطازیزضخِ ؾبًت 50تب  ٍیهح
 فیثـب افـعا   يطذُ ـینَضت غ ثِ يًؿج يىیٌبهیز تّب ًكبى زاز وِ لعخ آى حیًتب يیٍخَز زاضز. ّوچٌ یكٌْبزیپ یّب قسُ ٍ هسل یطیگ اػساز اًساظُ يیث يذَث

ثبثـت ثـب    يّب ًكبى زازًس وـِ زض وؿـط حدو ـ   ًبًَ شضات اؾت. ثِ ػلاٍُ آى يوؿط حدو يیكتطیهمساض لعخت هتؼلك ثِ ث يیكتطیٍ ث بفتِی فیافعا يوؿط حدو
ًساضز. يهكره طییتغ بلیزهب، لعخت ًبًَ ؾ فیافعا

 ـجطیّ بلیًبًَشضات ثط لعخـت ًبًَؾ ـ  ياثط زهب ٍ وؿط حدو يوبض تدطث هی زض 2016 ؾبل زض[ 28] افطًس ٍ اقگطف ٍ   ،یسی َ  یوـِ حـب  ـ يهرلـَ  ليیاظ آة ٍ ات
 ـثِ ػٌَاى شضات ايبفِ قسُ اؾت، ثِ ََض تد َمیؿیلیؾ سیاوؿ یچٌس خساضُ ٍ ز يوطثٌ یّب اظ ًبًَلَلِ يجیٍ تطو ِیپب بلیثِ ػٌَاى ؾ ىَلیگل قـس.   يثطضؾ ـ يطث
ثب  ساضیّوگي ٍ پب یّب هرتلف اًدبم قس. ًوًَِ یّب زض ًطخ ثطـ یا ٍ ثب اؾتفبزُ اظ لعخت ؾٌح اؾتَاًِ گطازیزضخِ ؾبًت 50تب  27.5 یيزض ثبظُ زهب ّب یطیگ ًساظُا

زض هرلٌَ  َمیؿیلیؾ سیاوؿ یٍ ز يوطثٌ یّبِ اظ ًبًَلَل یهؿبٍ يحدو تیتطو كی% ثب تؼل2% ٍ 1.5%، 1%، 0.75%، 0.5%، 0.25%، 0.0625خبهس  يوؿط حدو
 ـ ِیپب بلیهرتلف ًكبى زاز وِ ؾ یّب زض ًطخ ثطـ یطیاًساظُ گ حیقسًس. ًتب ِیتْ ىَلیگل ليیآة ات ي% حدو50-50% ( اظ ذـَز  ىـَل یگل ليی)هرلٌَ آة ٍ ات

 ـ( ٍ ثب قبذم تَاى ووتط اظ هیلاؾت)ؾسٍ پ يتَاً سُهكبثِ هسل لبػ يَتٌیطًیضفتبض غ بلیًبًَؾ یّب ّوِ ًوًَِ وِ يزاضز، زضحبل يَتٌیضفتبض ً ًكـبى زازًـس.    هی
ًكـبى زازًـس وـِ     يیّوچٌ ـ حیهحبؾـجِ قـسًس. ًتـب    یيثب زلـت ثـبلا   يثطاظـ هٌحٌ كیهسل پبٍضلا اظ َط تیٍ ّوِ زهبّب يطا بلیًبًَؾ یّب ّوِ ًوًَِ یثطا
.بثسی يه وبّفزهب،  فیٍ ثب افعا فیافعا ،يوؿطحدو فیثب افعا یلعخت ظبّط يََضول ثِ
ّ یآظهب -تدطثي ضٍـ ثِ 2016 ؾبل زض[ 29] ّوىبضاى ٍ  فطًسا ٍ   ياثـط زهـب ٍ وؿـط حدو ـ    ،يكـگب  ـجطیّ بلیلعخـت ًبًَؾ ـ  یًـبًَشضات ضا ثـطض -SiO2 یسی

MWCNT/SAE11 بلیلعخت ًكبى زازوِ ًبًَؾ ـ یطیگ اًدبم قس.اًساظُ 60تب  25 یزضنس ٍ اظ زهب هینفط تب  ياظ وؿط حدو فی. آظهبقَز يه يثطضؾ 
ًبًَشضات ؾجت افعایف لعخت ًبًَؾیبل ٍ ثـبلؼىؽ افـعایف زهـب     يوؿط حدو فیافعا يیزاضز. ّوچٌ يَتٌیّوِ زهبّب ضفتبض ً ٍ ّب يوؿط حدو زضّوِ یسیجطیّ

 يطثٌو ِضٍغي هَتَض/ًبًَ لَل یسیجطیّ بلیلعخت ًبًَؾ فیافعا يیكتطیث ،يهحبؾجبت لعخت ًؿج ٍ يكگبّیآظهب یّب قَز. ثطاؾبؼ زازُ هَخت وبّف لعخت هي
 زضنس هكبّسُ قس.4/37ثطاثط  َمیؿیلیؾ سیاوؿ یز -چٌسخساضُ

 
آیب پیكٌْبز َطح پػٍّكي حبيط اضتجبَي ثب پبیبى ًبهِ ّبی تحهیلات تىویلي وبضقٌبؾي اضقس/زوتطی وِ ثب ضاٌّوبیي خٌبثؼبلي ـ 4ـ5

 ☑ذیط  ثلي اًدبم پصیطفتِ / زض حبل اًدبم اؾت زاضز؟ 
 ًبهِ ّبی هطثََِ لُفبً هیعاى اًُجبق ضا هكرم فطهبئیس. شوط ػٌَاى پبیبى يوي هثجت ثَزى پبؾد،زض نَضت 
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 ـ ظهبى ثٌسی5

 هبُ 6 هست ظهبى:   31/6/1396 تبضید ذبتوِ:  1/1/1396 تبضید قطٍع: هبُ 6 هست ظهبى لاظم ثطای اخطای َطح )ثِ هبُ(: 
 خسٍل هطاحل اخطای پطٍغُ ٍ پیف ثیٌي ظهبى ّط هطحلِ:

 هلاحظبت خسٍل ظهبًي ثِ هبُ تهط هطاحلقطح هر 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

تحمیــك ٍ ؾــبظهبًسّي  1
همسهــــِ پیطاهــــَى  
ًبًَؾیبلات، هطٍضی ثط 

 پػٍّف ّبی پیكیي

*
* 

                                   

ًــــبًَهَاز ٍ  تْیــــِ 2
ّبی ًبًَضٍاًىـبض،   ًوًَِ

 200اًدـــبم ثـــیف اظ 
 آظهبیف

 *
* 

*
* 

                                 

ّب  تحلیل ًتبیح آظهبیف 3
 ثب خسٍل ٍ ًوَزاض

   *
* 

                                

تْیِ ٍ تٌُین همـبلات   4
 هؿترطج اظ َطح

    *
* 

*
* 

                              

                                     خوغ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَيیحبت:

   .ـ ثطای قطایٍ ذبل زلایل تَخیْي ثبیس شوط قَز 
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 ذیط      ثلي           طای ایي َطح اظ ؾبظهبًْبی زیگط ًیع زضذَاؾت اػتجبض قسُ اؾت؟ـ ث6
 زض نَضت هثجت ثَزى خَاة لُفبً ًبم ؾبظهبى، ًَع ٍ هیعاى ّوىبضی ضا هطلَم فطهبیٌس؟

 

 
 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 العحوِ: ـ ّعیٌِ پطؾٌلي پیف ثیٌي قسُ ثب شوط هكرهبت وبهل، هیعاى اقتغبل ٍ حك7
 

 خوغ ول العحوِ ثِ ؾبػت ٍ حك التحمیك حك هیعاى ؾبػت وبض  ًَع هؿئَلیت

 ضیبل12000000 ضیبل 100000 120 (افكیي احوسی ًسٍقي) هدطی هؿئَل
 ضیبل 4000000 لضیب 100000 40 (هؿؼَز افطًس) ؾبیط ّوىبضاى

 ضیبل 4000000 ضیبل 100000 40 (هحوس ّوت اؾفِ) ؾبیط ّوىبضاى

 ضیبل20000000   خوغ  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَيیحبت:

َة ّیأت ٍظیطاى هَضز ػول زض زاًكگبُ ٍ هؤؾؿبت آهَظـ ػبلي هحبؾجِ ٍپطزاذـت ذَاّـس   ـ ثط اؾبؼ حساوثط تب هیعاى همطض زض آئیي ًبهِ هه
 قس.
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 ذبضج وكَض ذطیساضی قَز: ثبیس اظ اػتجبض َطح اظ زاذل یب ـ فْطؾت ٍؾبئل ٍ هَاز هَضز ًیبظ َطح وِ هي8
 

قطوت زاضًسُ ٍ یب  هَاز ًبم زؾتگبُ/
 فطٍقٌسُ

ههطفي یب غیط  ؾبظًسُ وكَض
 ههطفي

ایطاى هَخَز آیب زض 
 اؾت

زض چِ هطحلِ اظ َطح هَضز  لیوت ول ضیبل یب اضظ لیوت ضیبل یب اضظ /همساضتؼساز
 ًیبظ اؾت؟

  ّبی ًبًَضٍاًىبض ًبًَهَاز ٍ ًوًَِ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ایطاى
 
 

 ههطفي
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثلي
 

 هبُ پؽ اظ قطٍع َطح 1 ريبل 10111111 ريبل 10111111 
 
 
 

 ثِ ضیبل      15000000   ٍ هَاز ّبی ٍؾبیل خوغ ّعیٌِ
 ثِ زلاض         ّبی ٍؾبیل ٍ هَاز خوغ ّعیٌِ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَيیحبت:

 از ٍ یب زؾتگبُ زض ایطاى هَخَز ثبقس زلایل اًتربة ًَع ذبضخي ضا شوط ًوبییس.ـ زض نَضتیىِ ایي هَ
 
 

گیطی زض زؾتطؼ ثبقس، زلایل ذطیس آًطا هكرم وٌیس.  خْت ثْطُ هطاوع تحمیمبتي زاًكگبٍُ یب ّب ُ ىسـ زض نَضتي وِ هَاز ٍ یب زؾتگبّْب زض زاًك
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 پیف ثیٌي ّعیٌِ هؿبفطت زاذل )زض نَضت لعٍم(ـ 10
 ّعیٌِ ثِ ضیبل تؼساز افطاز ًَع ٍؾیلِ ًملیِ تؼساز هؿبفطت زض هست اخطای َطح ٍ هٌظَض آى سهمه

     

     

     

                            ّبی هؿبفطت خوغ ّعیٌِ
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ّبی زیگط هطثٌَ ثِ َطح ـ ّعی11ٌِ
  ضیبل             ّبی چبح ٍ تىثیط ـ ّعی11ٌِـ 1
  ضیبل                        لاظمّبی تْیِ ًكطیبت ٍ وتت  ـ ّعی11ٌِـ 2
  ضیبل                       ّب )لُفبً ًبم ثجطیس( پیف ثیٌي ًكسُ ـ ؾبیط ّعی11ٌِـ 3

 ضیبل              طّبی زیگ خوغ ّعیٌِ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ول اػتجبض َطح 12

 اضظ ضیبل ّب خوغ ّعیٌِ

  21111111 ّبی پطؾٌلي  خوغ ّعیٌِ

  10111111 ّبی ٍؾبیل ٍ هَاز  ّعیٌِ خوغ

   ّبی هؿبفطت   خوغ ّعیٌِ

   ّبی زیگط  خوغ ّعیٌِ

   ّبی ؾبلاًِ خوغ ّعیٌِ

  ِ ّـــــبی َـــــطح                                                           خوـــــغ وـــــل ّعیٌـــــ
 ضیبل

 زلاض 

 ضیبل 30111111

 
 ههطف آى: هجلغي وِ اظ هٌبثغ زیگط ووه ذَاّس قس ٍ ًحَُ

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 10/12/95 تبضید:    اهًبء  افكیي احوسی ًسٍقي  َطح: هؿئَل ًبم ٍ اهًبء هدطی

  
 10/12/95 تبضید:    اهًبء    هؿؼَز افطًس ًبم ٍ اهًبء ّوىبض َطح:

 
 10/12/95 تبضید:    اهًبء    هحوس ّوت اؾفِ ًبم ٍ اهًبء ّوىبض َطح:

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 
 
 


