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 الف( كليبت طرح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ ػٌَاى عشح: 1

یِ ّـبی تمَیـش ضـذُ ثـب     تَسؼِ تئَسی هشتجِ ثبلای پبًل ّبی سبًذٍیچي ثشای تحلیل استؼبضبت  ًبًَ تیش سبًذٍیچي ثب سٍثِ فبسسي : 
 ثش اسبع تئَسی تٌص کَپل ًبًَلَلِ کشثٌي ٍ ّستِ اًؼغبف پزیش

 : اًگلیسي ثِ

An extension of high order sandwich panel theory for vibration analysis of nano sandwich 

beam with faces reinforced with CNT and flexible core based on couple stress theory  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  عشح: هسئَل ـ هدشی2

 فٌي ٍ هٌْذسي داًطكذُ هستمش:
  ضكٌبى دّكشدیهحسي ثشًبم ٍ ًبم خبًَادگي : 

 استبدیبسهشتجِ ػلوي ٍ سوش : 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 سیبل 20000000  ّضیٌِ پشسٌلي ٍ هسبفشت(:حك التحمیك، ) اػتجبس هؼبدل عشح     سیبل  20000000 ـ اػتجبس کل عشح:  3
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   31/5/97خبتوِ: 1/12/96ضشٍع:  هبُ 6 ـ صهبى اخشای عشح ثِ هبُ:4
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 داًطگبُ ضْشکشد -داًطكذُ فٌي ٍ هٌْذسيـ هحل اخشای عشح : 5
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 گشًش پظٍّطي ـ هٌبثغ تأهیي کٌٌذُ ثَدخِ:6
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ هؤسسبتي کِ ثب عشح ّوكبسی خَاٌّذ داضش )ًحَُ ّوكبسی( : 7
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  سغش( : 5ـ خلاغِ عشح )حذاکثش 8
 

سبًذٍیچي دس اثؼبد ًبًَ ٍ یب هیكشٍ هیجبضذ کِ خْش تحلیـل پبسـد دیٌـبهیكي تى تئـَسی هشتجـِ      تیش هسبلِ هَسد ًظش دس ایي عشح یک 
ًظش گشفتي اثشات اًذاصُ اص تئَسی تٌص کَپل استفبدُ هیطَد. دس  ثبلای پبًلْبی سبًذٍیچي تَسؼِ دادُ خَاّذ ضذ. ثذیي هٌظَس خْش دس

اص تئَسی تیش تیوَضٌكَ ٍ ّوچٌیي ثشای هذلسبصی ّستِ اص هیذاى خبثدبیي دسخِ ثبلا حذع صدُ ضذُ ایي عشح خْش هذلسبصی سٍیِ ّب 
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شکش اص اغل ّویلتَى اسـتفبدُ هیطـَد. دس   ٍ ضشایظ سبصگبسی ثیي ّستِ ٍ سٍیِ ّب اػوبل خَاّذ ضذ. ًْبیتب ثشای استخشاج هؼبدلات ح
ّبی کشثٌي هذسج تمَیش ضذُ ٍ تبثیش تَصیؼْبی هختلف ًبًَ لَلِ سٍی تًبلیض فشکبًسي سـبصُ ثشسسـي   ایي تحمیك سٍیِ ّب تَسظ ًبًَلَلِ

اهكبى پزیش ًجَدُ خَاّذ ضذ. ّوچٌیي دس ایي تحمیك اص تًدبیي کِ هؼبدلات حبکن ثش حشکش ّوسٌگ ًویجبضٌذ، حل ثِ ضكل فشم ثستِ 
 ( استفبدُ خَاّذ ضذ.Shooting Methodٍ ثٌبثشایي ثشای حل هؼبدلات اص سٍش ضَتیٌگ )

 

 ة( مشخصبت مجري و همكبران طرح:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : مسئول طرح يـ مجر1

 1/7/92 تبسید استخذام : پیوبًي : ًَع استخذام  استبدیبس  : هشتجِ ػلوي  هحسي ثش ضكٌبى دّكشدی  : ًبم ٍ ًبم خبًَادگيالف( 
    32324407-038 : تلفي هحل کبس                                   داًطگبُ ضْشکشد : هحل خذهش 
 3ٍاحذ  3ضمبیك  -ی ضمبیكکَ-داًطگبُ ضْشکشد :ًطبًي هٌضلة(  

 
 سبػش 7 دّیذ؟هي ثِ عَس هتَسظ، چٌذ سبػش دس ّفتِ ثِ ایي پشٍطُ اختػبظ ج(  

 
 :دس دسش اخشا سبیش عشح ّبید(  

 
 

 هذاسج تحػیلي ٍ تخػػي )دس حذ کبسضٌبسي ٍ ثبلاتش( :ّ( 
 

 سبل دسیبفش هؤسسِ ـ کطَس تخػػي /سضتِ تحػیلي  تخػػي /دسخِ تحػیلي

  ایران شهرکرد مهنذسی مكانيك کارشناسی 

  ایران خواجه نصير  مهنذسی مكانيك کارشناسی ارشذ

  ایران خواجه نصير مهنذسی مكانيك  دکتری

 ّبی تحمیمبتي، پبیبى یبفتِ، دس حبل اخشا ٍ تألیفبت دس استجبط ثب هَضَع عشح: ـ فؼبلیش ٍ
 
 
 سبير مجريبن طرح: -2

 

 ـ همكبران:2

ًــــبم ٍ ًــــبم   
 خبًَادگي

هیضاى ّوكبسی  ًَع ّوكبسی هحل کبس هشتجِ ػلوي سضتِ تحػیلي  دسخِ تحػیلي 
 )سبػش(

ــگبُ  استبدیبس هكبًیک دکتشی حسن نوربخش اٍل داًطــــ
 ضْشکشد

  

ــدَی  هكبًیک کبسضٌبسي اسضذ َد هشًذیهسؼ دٍم ــگبُ داًطـــ   داًطــــ

 هیضاى هطبسکش هبلي هحل کبس هشتجِ ػلوي سضتِ تحػیلي  دسخِ تحػیلي  ًبم ٍ ًبم خبًَادگي 

       اٍل
       دٍم
       سَم
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 ضْشکشد دکتشی
        

 

 ( اطلاعبت تفصيلي طرحج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ػٌَاى ٍ ًَع عشح پظٍّطي1
ِ تئَسی هشتجِ ثبلای پبًل ّبی سبًذٍیچي ثشای تحلیل استؼبضبت  ًبًَ تیش سبًذٍیچي ثب سٍیِ ّبی تمَیش ضذُ ثب تَسؼػٌَاى ثِ فبسسي: 

 ثش اسبع تئَسی تٌص کَپل ًبًَلَلِ کشثٌي ٍ ّستِ اًؼغبف پزیش
 ثِ اًگلیسي :

An extension of high order sandwich panel theory for vibration analysis of nano sandwich 

beam with faces reinforced with CNT and flexible core based on couple stress theory  

 
  (/حل هسئلِ)دس چبسچَة اٍلَیش ّبی پظٍّطي کبسثشدی )گستشش هشصّبی داًص(      ثٌیبدی عشح :  ًَع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :ـ تطشیح خضئیبت عشح2

   :تعريف مسئله

تى تئـَسی هشتجـِ ثـبلای     دیٌـبهیكي هسبلِ هَسد ًظش دس ایي عشح یک تیش سبًذٍیچي دس اثؼبد ًبًَ ٍ یب هیكشٍ هیجبضذ کِ خْش تحلیل 
خْش هذلسبصی سٍیِ ّب اص تئَسی تیش تیوَضٌكَ  ثذیي هٌظَسّذ ضذ. تَسؼِ دادُ خَا ثب استفبدُ اص تئَسی تٌص کَپل پبًلْبی سبًذٍیچي

ٍ ّوچٌیي ثشای هذلسبصی ّستِ اص هیذاى خبثدبیي دسخِ ثبلا حذع صدُ ضذُ ٍ ضشایظ سبصگبسی ثیي ّستِ ٍ سٍیِ ّـب اػوـبل خَاّـذ    
ِ ضذ. ًْبیتب ثشای استخشاج هؼبدلات حشکش اص اغل ّویلتَى استفبدُ هیطَد. دس ایي تحمیك سٍی ّـبی کشثٌـي هـذسج    ِ ّب تَسظ ًبًَلَلـ

تمَیش ضذُ ٍ تبثیش تَصیؼْبی هختلف ًبًَ لَلِ ٍ ّوچٌیي ضشایظ هشصی سٍی تًبلیض فشکبًسي سبصُ ثشسسي خَاّذ ضذ. ّوچٌیي دس ایـي  
ای حـل  تحمیك اص تًدبیي کِ هؼبدلات حبکن ثش حشکش ّوسٌگ ًویجبضٌذ، حل ثِ ضكل فشم ثستِ اهكـبى پـزیش ًجـَدُ ٍ ثٌـبثشایي ثـش     

 ( استفبدُ خَاّذ ضذ.Shooting Methodهؼبدلات اص سٍش ضَتیٌگ )
 

 :فرضيبت

 شود عببرتنذاز:فرضيبتي كه در ايه طرح استفبده مي

 هیذاى کشًص سبصُ دس هحذٍدُ خغي فشؼ هیطَد.-1
 اص تئَسی تیش تیوَضٌكَ ثشای هذلسبصی سٍیِ ّب استفبدُ هیطَد.-2
 دس ًظش گشفتِ هیطَد. 2ٍ خبثدبیي عَلي دسخِ  3خبثدبیي ػشضي ّستِ ثِ ضكل دسخِ -3
 فشؼ هیطَد ّستِ اًؼغبف پزیش ثبضذ.-4
 ثشای هذلسبصی اثشات اًذاصُ اص تئَسی تٌص کَپل استفبدُ خَاّذ ضذ.-5

 

 اصلي: فاهذا

بضذ. لزا خْش سسیذى ثِ ایـي ّـذف   اسائِ یک هذل هشتجِ ثبلا ثشای تحلیل ًبًَ سبًذٍیچ ثب دس ًظش گشفتي اثشات اًذاصُ هیجّذف اغلي اص ایي عشح 
َلـِ  تئَسی هشتجِ ثبلای پبًلْبی سبًذٍیچي ثب استفبدُ اص تئَسی تٌص کَپل تَسؼِ دادُ خَاّذ ضذ. اص دیگش اّذاف ایي عشح ثشسسـي تَصیـغ ًـبًَ ل   

 ّبی کشثٌي ٍ ّوچٌیي هغبلؼِ ضشایظ هشصی ثب استفبدُ اص سٍش ضَتیٌگ خَاّذ ثَد.



SKU-4931-41-MH49 1 
 

 :هبي اجرايي روش و تكنيك

خْش دس ًظش گشفتي اثـشات اًـذاصُ اص تئـَسی تـٌص کَپـل      ضًَذ. ثب استفبدُ اص اغل ّویلتَى استخشاج هي دس ایي تحمیك دس اثتذا هؼبدلات حشکش
ّب اص تئَسی تیش تیوَضٌكَ ٍ خْش هذلسبصی سفتبس ّستِ هیذاى خبثدبیي دسخِ سـِ فـشؼ    سٍیِثشای هذلسبصی سفتبس استفبدُ خَاّذ ضذ. ّوچٌیي 

ًْبیتـب ثؼـذ اص   خْش ایدبد پیَستگي هیذاى خبثدبیي ثیي ّستِ ٍ سٍیِ ّب اص ضشایظ سبصکبسی اسـتفبدُ خَاّـذ ضـذ.    َد. دس ایي فشهَلاسیَى ضهي
استخشاج هؼبدلات حبکن ثش حشکش، خْش حل تًْب ثب تَخِ ثِ ضشایظ هشصی هَخَد اص سٍش حل ضَتیٌگ استفبدُ خَاّذ ضـذ. ٍ دس ًْبیـش ًتـبیح    

فشهَلاسیَى غحش سٌدي ضذُ ٍ ًتبیح خذیذی ثش حست تَصیؼْـبی هتفـبٍت ًبًَلَلـِ کشثٌـي، اثـشات اًـذاصُ، ًسـجش ضـخبهش ٍ         حبغل اص ایي 
 ّوچٌیي ضشایظ هشصی هتفبٍت اسائِ خَاّذ ضذ.
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ کلوبت کلیذی: 3

 سٍش ضَتیٌگ -ًبًَلَلِ کشثٌي -اثشات اًذاصُ -تئَسی تٌص کَپل -ًبًَسبًذٍیچ

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیحبت:

اگشچـِ  گیـشد.   پظٍّطي اسش کِ ػوذتبً دس خْش گستشش هشصّبی داًص ثذٍى دس ًظش گشفتي استفبدُ ػولي خبظ ثشای کبسثشد تى اًدبم هـي  ،ـ عشح ثٌیبدی
 هوكي اسش ایي کبسثشد دس تیٌذُ تؼشیف ضَد.
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 ضَد ٍ غبلجبً خٌجِ تدشثي داسد. ش کِ استفبدُ ػولي خبظ ثشای ًتبیح حبغل اص تى دس ًظش گشفتِ هيپظٍّطي اس ،ـ عشح کبسثشدی
 

 ـ سبیش تَضیحبت لاصم:4
 ًدبم عشحـ دلایل ضشٍست ٍ تَخیِ ا4ـ1

 خذیذ ثب دس ًظش گشفتي اثشات اًذاصُ ثشای تحلیل ًبًَ پبًلْبی سبًذٍیچي ثش اسبع تئَسیْبی هشتجِ ثبلا تؼشیف یک هذل 
 
 
 ثبضذ؟ ـ ًتبیح عشح پبسخگَی کذاهیک اص ًیبصّبی ػلوي ـ غٌؼتي خبهؼِ هي4ـ 2

 تَاى کبساهذ ثبضذ.، عشح هيسٌسَسّب ٍ ػولگشّبی دس اثؼبد هیكشٍ ٍ یب ًبًَ دیٌبهیكي ثسیبسی  عشاحيدس 
 
 
 تَاًٌذ اص ًتبیح عشح استفبدُ ًوبیٌذ؟ )دس غَست ًیبص تَضیح دّیذ( ـ چِ هؤسسبتي هي4ـ 3
 
 ـ سبثمِ ػلوي عشح ٍ پظٍّطْبی اًدبم ضذُ ثب رکش هأخز ثِ ٍیظُ دس ایشاى؟4ـ4
 
 
 
 
 
 
 
تیب پیطٌْبد عشح پظٍّطي حبضش استجبعي ثب پبیبى ًبهِ ّبی تحػیلات تكویلي کبسضٌبسي اسضذ/دکتشی کِ ثب ساٌّوبیي خٌبثؼبلي ـ 4ـ5

 خیش  ثلي اًدبم پزیشفتِ / دس حبل اًدبم اسش داسد؟ 
 ضوي رکش ػٌَاى پبیبًٌبهِ ّبی هشثَعِ لغفبً هیضاى اًغجبق سا هطخع فشهبئیذ. ش ثَدى پبسد،هثجدس غَست 
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 ـ صهبى ثٌذی5
  هبُ 6 هذت صهبى:  31/5/97 تبسید خبتوِ:  1/12/96 تبسید ضشٍع:  هبُ 6هذت صهبى لاصم ثشای اخشای عشح )ثِ هبُ(: 

 حلِ:خذٍل هشاحل اخشای پشٍطُ ٍ پیص ثیٌي صهبى ّش هش

 هلاحظبت خذٍل صهبًي ثِ هبُ ضشح هختػش هشاحل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

ــبدلات  1 ــتخشاج هؼـ اسـ
 حشکش

 
 

* *                                   

2  
کذ ًَیسـي دس هحـیظ   

 هتلت
 

  * *                                 

 ثِ دسش تٍسدى ًتبیح 3
 
 

    * *                               

                               * * * * * * خوغ 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیحبت:

   .ـ ثشای ضشایظ خبظ دلایل تَخیْي ثبیذ رکش ضَد 
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 خیش      ثلي           ـ ثشای ایي عشح اص سبصهبًْبی دیگش ًیض دسخَاسش اػتجبس ضذُ اسش؟6
 دس غَست هثجش ثَدى خَاة لغفبً ًبم سبصهبى، ًَع ٍ هیضاى ّوكبسی سا هشلَم فشهبیٌذ؟

 

 
 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الضحوِ: ـ ّضیٌِ پشسٌلي پیص ثیٌي ضذُ ثب رکش هطخػبت کبهل، هیضاى اضتغبل ٍ حك7
 

 خوغ کل الضحوِ ثِ سبػش ٍ حك التحمیك حك هیضاى سبػش کبس  ًَع هسئَلیش

 10500000 سیبل 150000 70 َلهسئهدشی 
    سبیش هدشیبى
    سبیش هدشیبى
 9450000 سیبل 150000 63 سبیش ّوكبساى
    سبیش ّوكبساى
    سبیش ّوكبساى

 20000000 سیبل 150000 133 خوغ  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیحبت:

   ـ ثش اسبع حذاکثش تب هیضاى همشس دس تئیي ًبهِ هػَة ّیأت ٍصیشاى هَسد ػول دس داًطگبُ ٍ هؤسسبت تهَصش ػبلي هحبسجِ ٍپشداخـش خَاّـذ
 ضذ.
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 خبسج کطَس خشیذاسی ضَد: ثبیذ اص اػتجبس عشح اص داخل یب ـ فْشسش ٍسبئل ٍ هَاد هَسد ًیبص عشح کِ هي8
 

ضشکش داسًذُ ٍ یب  َاده ًبم دستگبُ/
 فشٍضٌذُ

هػشفي یب غیش  سبصًذُ کطَس
 هػشفي

تیب دس ایشاى هَخَد 
 اسش

دس چِ هشحلِ اص عشح هَسد  لیوش کل سیبل یب اسص لیوش سیبل یب اسص /همذاستؼذاد
 ًیبص اسش؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

    
 
 
 
 

 لثِ سیب         ّبی ٍسبیل ٍ هَاد خوغ ّضیٌِ
 ثِ دلاس         ّبی ٍسبیل ٍ هَاد خوغ ّضیٌِ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیحبت:

 ثبضذ دلایل اًتخبة ًَع خبسخي سا رکش ًوبییذ.ـ دس غَستیكِ ایي هَاد ٍ یب دستگبُ دس ایشاى هَخَد 
 
 

گیشی دس دستشع ثبضذ، دلایل خشیذ تًشا هطخع کٌیذ.  خْش ثْشُ هشاکض تحمیمبتي داًطگبٍُ یب ّب ُ كذـ دس غَستي کِ هَاد ٍ یب دستگبّْب دس داًط
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 پیص ثیٌي ّضیٌِ هسبفشت داخل )دس غَست لضٍم(ـ 10
 ّضیٌِ ثِ سیبل تؼذاد افشاد ًَع ٍسیلِ ًملیِ ح ٍ هٌظَس تىتؼذاد هسبفشت دس هذت اخشای عش همػذ

     

     

     

                            ّبی هسبفشت خوغ ّضیٌِ
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ّبی دیگش هشثَط ثِ عشح ـ ّضی11ٌِ
  سیبل                            ّبی چبح ٍ تكثیش ـ ّضی11ٌِـ 1
  سیبل                        لاصمّبی تْیِ ًطشیبت ٍ کتت  ـ ّضی11ٌِـ 2
  سیبل                                                           ّب )لغفبً ًبم ثجشیذ( پیص ثیٌي ًطذُ ـ سبیش ّضی11ٌِـ 3

 سیبل              شّبی دیگ خوغ ّضیٌِ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ کل اػتجبس عشح 12

 اسص سیبل ّب خوغ ّضیٌِ

  20000000 شسٌلي ّبی پ خوغ ّضیٌِ

   ّبی ٍسبیل ٍ هَاد  خوغ ّضیٌِ

   ّبی هسبفشت   خوغ ّضیٌِ

   ّبی دیگش  خوغ ّضیٌِ

   ّبی سبلاًِ خوغ ّضیٌِ

 
  ِ ّـــــبی عـــــشح                                                           خوـــــغ کـــــل ّضیٌـــــ

 سیبل

 دلاس اسصی

 سیبل 20000000               سیبلي

 
 ي کِ اص هٌبثغ دیگش کوک خَاّذ ضذ ٍ ًحَُ هػشف تى:هجلغ

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 17/11/96 تبسید:    اهضبء هحسي ثش ضكٌبى دّكشدی  عشح: هسئَل ًبم ٍ اهضبء هدشی

 تبسید:    اهضبء    )اٍل( عشح: هدشیًبم ٍ اهضبء  
 تبسید:    اهضبء    )دٍم( عشح: هدشیًبم ٍ اهضبء 

 17/11/96 تبسید:    اهضبء  سیذ حسي ًَسثخص  ًبم ٍ اهضبء ّوكبس عشح:
 17/11/96 تبسید:    اهضبء  سیذ هسؼَد هشًذی           ًبم ٍ اهضبء ّوكبس عشح:

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 
 
 


