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  طرح معرفي و مقدمه

 جهان در مهم بسيار مباحث از يكي محدود طبيعي منابع به توجه با رشد، حال در جمعيت غذايي امنيت تأمين

 تخريب قبيل از آن پيامدهاي و جمعيت ازدياد از ناشي خاك منابع به افزون روز فشار ديگر طرف از. رود مي شمار به

 و صالحي( نمايد  مي ضروري را خاك از پايدار و بهينه استفاده به نياز آب، و خاك آلودگي و زايي بيابان اراضي،

  ). 1387 خادمي،

 از يكي امروزه است، انسان هاي فعاليت از ناشي اغلب كه كشاورزي هاي خاك شدن آلوده و سنگين عناصر تجمع

 كشاورزي اراضي در سنگين فلزات تجمع و ورود. شوند مي محسوب جهاني سطح در محيطي زيست مباحث ترين  مهم

 لجن حيواني، كودهاي شيميايي، كودهاي صنعتي، هاي فعاليت از حاصل اتمسفري هاي نهشته از ناشي عمده طور به

 در). 2001 يانگ، و 2000 كلر، ؛1999 همكاران، و تاك تيك ؛1999 تيلر،( هاست كش  آفت و كمپوست فاضلاب،

 هاي فعاليت مزرعه، مقياس در كه حالي در برخوردارند بيشتري اهميت از اتمسفري هاي نهشته جهاني مقياس

 در ولي كم سرعت با كه است تدريجي امر يك كشاورزي هاي خاك شدن آلوده پروسه. دارند بيشتري تأثير كشاورزي

  ). 2000 كلر،( افتد مي اتفاق بزرگ مقياس

 بـه  بيمـاري  عوامـل  انتقـال  فرايند در مهمي نقش تواند  مي زيست، محيط مهم بسيار اجزاي از يكي عنوان به خاك،

هـا، قبـل از    گيـري بيمـاري   با تاكيدات فراواني كه امروزه به موضوع پـيش  .نمايد ايفا ها آن جغرافيايي شيوع و ها انسان

هايي كه تحت تاثير عوامل محيطـي و بيرونـي    ويژه آن ها، به شود، درك و شناخت عوامل بروز بيماري  ها مي درمان آن

 ها اولويت از يكي خاك علوم در جديد اي همجموع زير تعريف لذاهستند، از جايگاه بسيار مهمي برخوردار گرديده است. 

اين مقوله جديد علمي در خاكشناسـي كـه هـدف آن ارتقـاي سـلامت       .آيد مي حساب به جديد ي سده هاي ضرورت و

 يـا  1"پزشكي خاك" تواند مي شده، مطرح اجرايي و نظري مباني لحاظ به كمتر كشور در تاكنون وعمومي جامعه است 

   .)1387 بويراحمدي، و محمدي( گردد گذاري نام "سلامت خاك"

 غذا و آب هوا، اصلي مسير سه در را ها آن توان مي و بوده متنوع محيط در ها انسان گرفتن قرار معرض در مسيرهاي

 ژئومورفولوژي، هيدرولوژي، شناسي، زمين خاكشناسي، :شامل( زمين علوم وسيع، انداز چشم يك در .كرد بندي طبقه

 به زيادي كمك ها، آن شناخت و درك كه داشته وكار سر مواد اين با مرتبط فرايندهاي و خاكي مواد با ...)و شناسي كاني

  ).1387 بويراحمدي، و محمدي( نمود خواهد مختلف مواد به ها انسان گرفتن قرار معرض در چگونگي درك

                                                 
1 Pedomedicine 
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وسيع و بعضاً بسيار پيچيـده اسـت.   ها بسيار  هاي بين مواد خاكي، فرآيندها و سلامت انسان كنش  تعاملات و برهم

توان به ارتباط  در برخي از موارد، ارتباط بين مواد خاكي و بيماري، بسيار مشهود و مشخص مي باشند. براي مثال مي

، آرسـنيك محلـول و كـادميوم و انـواع     3، گاز رادون و سـرطان ريـه  2ها و مزوتليوما اي و آمفيبول هاي رشته  بين كاني

ي برخـي ديگـر    ها و غيره اشاره نمود. با اين وجود، اين موارد در سـايه  ها، فلورايد و سلامتي دندان مختلفي از سرطان

هاي خـاكي و زمينـي و يـا مـواد بسـيار       ها هنوز نسبت به نقش مفيد و سودمند و يا مخرب و ويرانگر مؤلفه كه در آن

بايسـتي بـه آن    اي كه مي ). نكته2007همكاران،  اند (كاترين و ي خاكي ترديد وجود دارد، ناديده گرفته شده پيچيده

اشاره نمود اين است كـه شناسـايي و درك روابـط ميـان خـاك و سـلامت انسـان، منحصـراً موضـوع مـورد مطالعـه            

ها بوده و تا بحال، دانشمندان خاكشناسي نقش انـدكي در   ها، دانشمندان علوم پزشكي و اپيدميولوژيست ژئوشيميست

  ). 1385اند (روستا،  اين مطالعات داشته

تواننـد وارد چرخـه غـذايي      شـوند، حتـي مـي     عناصري كه از خاك وارد زنجيره غذايي (گياهـان و حيوانـات) مـي   

هـاي   ها گردند به طوري كه برخي تركيبات آلاينده پس از آنكه به آب هاي آبي شده و منجر به آلوده شدن آن محيط

گردند. گرد  يا آب شرب وارد بدن انسان يا دام مي سطحي يا زيرزميني راه يافتند در استفاده مجدد از آب، همراه آب

ها نيز به هنگام تنفس مقادير قابل توجهي از عناصر آلاينده را وارد دستگاه تنفسّي انسان و دام  و غبار حاصل از توفان

مي  ها را نشان انسان غذايي ي چرخه به سنگين عناصر ورود مسيرهاي 1. شكل )1381 افيوني، و منش عرفان(كند  مي

   دهد.

  

  

  
  
 

  

  

  

  )1381 افيوني، و منش عرفان( غذايي چرخه به آلوده منابع از سنگين عناصر ورود مسير -1شكل

                                                 
1 Mesothelioma 
2 lung cancer 

  و  دهينلاآمنبع 
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دن، يق بلعيتماس از طر
  ايو  تنفّسپوست،

  واناتيمصرف گوشت ح

  ينير زميو ز يسطح يبهاآ
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 از آلودگي اين از بخشي. است افزايش حال در كشاورزي اراضي خاك در داري  معني طور به سنگين فلزات غلظت

) آنتروپوژنيك منبع( انسان هاي  فعاليت اثر در نيز بخشي و) ژئوژنيك منبع( هاست  خاك مادري مواد و طبيعي منبع

 و كشاورزي پسماندهاي و فضولات معدني، و آلي كودهاي طريق از  توانند مي سنگين عناصر .گردد  مي اضافه

 و ها آن غلظت افزايش و سنگين فلزات تجمع ).2001 همكاران، و لومبي( شوند خاك وارد آب و هوا هاي كننده آلوده

 و كي( دهد قرار تهديد مورد را او سلامتي انسان، غذايي زنجيره به ورود طريق از تواند مي خطر، محدوده به رسيدن

  ها در طبيعت نشان داده شده است. هاي ورود و خروج عناصر سنگين و آلاينده راه 2در شكل ). 2005 همكاران،

  

  
 كلـر، ( بشـري  هاي فعاليت از ناشي كشاورزي هاي زمين سطحي لايه در عناصر خروج و ورود مسيرهاي -2 شكل

2000(  

 در را فلـزي  عناصـر  مجـاز  غلظت 1 جدول .شوند مي يافت خاك در مختلف هاي غلظت با زيادي نسبتاً فلزي عناصر

 بـه  توجـه  بـا  سـنگين  فلـزات  غلظـت  نظـر  از كـه  منـاطقي  .دهـد  مـي  نشان غذايي محصولات و كشاورزي هاي خاك

 گياهـان  و حيوانـات  انسـان، . شـوند  مـي  محسوب خطرآفرين انسان سلامتي براي باشند، آلوده موجود استانداردهاي

 طريـق  از مسـتقيم  غير طور به است ممكن انسان علاوه به. بگيرند قرار آلودگي اين تاثير تحت مستقيما است ممكن

  ).1996 كوت،( گردد متاثر آلودگي اين از اند، بوده آلوده محيط با ارتباط در كه گياهاني و حيوانات
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 از سـنگين  فلزات از ديگر برخي كه حالي در) 1997 نيلسن،( هستند ضروري انسان جمله از بيولوژيكي هاي سيستم

). 1983 فرانكلنـد،  و خـان ( باشند مي سمي بسيار انسان و حيوانات گياهان، براي...  و آرسنيك سرب، كادميم، جمله

 باشـند  مـي  انسـان  بـر  سـنگين  فلـزات  سوء اثرات جمله از مختلف هاي اندام در سرطان بيماري و اي تغذيه اختلالات

 فلزات از زيادي مقادير چنانچه كه است شده گزارش همچنين). 2000 و 1999 ها، بيماري و سمي مواد ثبت آژانس(

 چشـمگيري  افـزايش  نـوزادان  شـديد  ذهنـي  ماندگي عقب و نارس نوزادان تولد شود، باردار مادران بدن وارد سنگين

  ).2003 و همكاران، زاگرودزكي و 1981 وهمكاران، ماهافي( داشت خواهد

ها تا پايان عمر همراه  بيماري اي تعدادي از افراد، مبتلا به بيماريهاي صعب العلاج هستند كه اين در هر جامعه

هزينه هاي درمان اين بيماري  درمان قرار داشته باشند. بيمار بوده و ضرورت دارد اين بيماران به طور مستمر تحت

ها معمولا بسيار گران بوده و اغلب خانواده ها با درآمد متوسط و حتي بالاتر را در تامين هزينه هاي درماني مستاصل 

و سرطان بيماريهاي خاص  MSه بيماري هايي از قبيل تالاسمي، هموفيلي، نارسايي مزمن كليه، مي نمايد. لذا ب

 طور به كه بيماريهايي از يكيشود و متاسفانه در حال حاضر افراد زيادي مبتلا به اين قبيل بيماريها هستند.  گفته مي

 به نقش آن شدت و ايجاد در) هوا و آب خاك، آلودگيهاي( محيطي عوامل و است افزايش به رو جهان در اي فزاينده

 جهاني، بهداشت سازمان آمار طبق. باشد مي سرطان) 2002 همكاران، و دوگان ترك و1997 هايس،( دارد سزايي

 در جديد موارد اين ٪60 حدود كه يابد افزايش 2020 سال در نفر ميليون 15 به جديد موارد تعداد رود مي انتظار

 سرطان ، ها سرطان انواع از يكي). 1387 همكاران، و رمضاني( شوند مي ايجاد جهان يافته توسعه كمتر كشورهاي

 شيوع لحاظ به را نخست مقام اكنون هم كه سرطان نوع اين. باشد مي) روده و مري كبد، معده،( گوارش دستگاه هاي 

 مربوط كشور شايع هاي سرطان از درصد 50 ايران كشور در) 1388 ايسنا،( است كرده كسب اروپايي كشورهاي در

 در) 1388 مرز، بدون پزشكان سايت( است تر شايع همه از معده سرطان ميان اين از كه است گوارش دستگاه به

 طبق). 1386 نيوز، سلامت سايت( آيد مي حساب به اول سرطان سه جزو زنان و مردان ميان در اصفهان استان

 گوارش دستگاه سرطان انواع از يكي كه 5كولوركتال سرطان اصفهان استان در  ،)1384( همكاران و امامي مطالعه

 محيطي عوامل شناسايي جهت تري دقيق مطالعات بايستي كه دادند پيشنهاد آنها است. افزايش به رو باشد مي

 يا و صنعتي مناطق از( محيطي زيست هاي آلودگي كه است داده نشان تحقيقات. شود انجام خطرناك احتمالي

                                                 
1 Colorectal cancer 
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 نوع اين ايجاد در مؤثر عوامل از تواند مي غذايي چرخه و محيط در سنگين عناصر وجود و) كشاورزي پسماندهاي

  ). 2002 وهمكاران، دوگان ترك و1997 هايس، ؛1993 بوفتا، ؛1987 پيترز،( آيند حساب به سرطان

 يزد،( خود همجوار هاي استان به نسبت كه اصفهان استان در سرطان افزون روز شيوع به توجه با راستا همين در

 به مبتلا بيماران زياد تعداد به توجه با و) 1386 نيوز، سلامت سايت( است بيشتر) فارس و مركزي تهران،

محيطي و همچنين با توجه به اينكه  زيست هاي آلودگي با سرطان نوع اين ارتباط و گوارش سيستم هاي سرطان

 اين بزرگي چون ذوب آهن، فولاد مباركه و كارخانجات سيمان قرار دارد،استان اصفهان در جوار مناظق صنعتي 

 سرطان نوع اين به مبتلا تراكم و پراكنش لحاظ از كه دارد وجود استان از مناطقي آيا كه گردد مي مطرح سؤال

ن يسنگ ن دو فلزيمقدار ا يابيارز پژوهش اين انجام از هدف باشند؟ داشته خاصي مكاني الگوي يا باشند شاخص

مناظق صنعتي بزرگي چون ذوب آهن، باشد كه در جوار  ياز استان اصفهان م يوم و سرب) در خاك مناطقي(كادم

دارند و همچنين تعداد بيماران مبتلا به سرطان گوارش در اين مناطق نيز معدن سرب و كارخانجات سيمان قرار 

 بالاست.

  ها: مواد و روش

  مطالعاتي ي منطقه انتخاب )الف

 سـرطان  آن در كه است اي منطقه نظر مورد منطقه. ديگرد انتخاب كافي دقتّبا  نظر مورد منطقه مرحله، اين در 

 منظـور  همين به .است شده گزارش بيشتر اصفهان استان در نقاط ساير به نسبت) كولوركتال و شكم معده،( گوارش

 طبـق . شـد  تهيـه شـت  دا وجـود  ن اسـتان يا بهداشت مركز در كه اصفهان استان در سرطان به آمار موجود اطلاعات

 دارند وجود خاك در سنگين عناصر ساير از بيشتر اصفهان استان در سرب و كادميم عنصر دو) 1383( اميني مطالعه

 در مطالعـه  با توجه به اطلاعات موجود، اين .گيرند مي قرار توجه مورد حاضر ي مطالعه در زا سرطان عناصر عنوان به و

 شـامل  و عليـا  و سـفلي  لنجانـات  شـامل  اصـفهان  اسـتان  در لنجانـات . گيرد مي صورت لنجانات منطقه زراعي اراضي

 چـون  غلاتـي  آن بيشـتر  كه زياد كشت زير سطح بودن دارا خاطر به باشد و مي فلاورجان و شهر زرين هاي شهرستان

 در كشـاورزي  جهـاد  اداره 89-88 زراعـي  سـال  آمـار  طبـق . اسـت  برخوردار خاصي اهميت از باشد مي برنج و گندم

 بـيش  كه بوده غلات تن 38000 توليد  آن حاصل كه بود غلات كشت زير هكتار 7000 از بيش فلاورجان شهرستان

 فولاد آهن، ذوب مانند استان مهم صنعتي كارخانجات كه است حالي در اين. است بوده برنج توليد آن تن 28000 از

  .اند كرده احاطه را مطالعه مورد منطقه باما سرب معدن همچنين و اصفهان و سپاهان سيمان كارخانه دو و مباركه
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   صحرايي مطالعاتب) 
باشد كه  يم ير شهريو غ يواقع در مناطق شهر يكشاورز يلومتر مربع از اراضيك 150پژوهش مورد نظر شامل 

حد فاصل  ييايت جغرافيلحاظ موقع باشد. از ياز لنجانات و فلاورجان در استان اصفهان م يعيشامل مناطق وس

 37º 32 ′30 ″و º 32 22′ 50″ييايجغراف يو عرضها يشرق º 51 33 ′15″و  º51 14′ 29″ ييايجغراف يطولها

منطقه باشد.  يگراد م يسانت 5/15متر و يليم 150ب يمنطقه به ترت يانه و دمايسال يمتوسط بارندگقرار دارد.  يشمال

كه  يا به گونهد. يگرد انجام ها خاك) متر سانتي 20 تا صفر( سطحي افق از برداري نمونه مرحله اين درمورد مطالعه 

ب ين ترتيبد  د.يه گرديك نمونه مركب تهيت يب شده و در نهايو با هم ترك يآور هر نقطه چهار نمونه جمع يبرا

  شگاه منتقل شد.يزماآ و به يآور نمونه مركب جمع 200

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ء خاك به 

 ها م نمونه

 4 يتريك

استفاده از 

ن كه در 

طلاعات بر 

 استثناي 

درصد اجزاء دند.

در تمااندن تر 

ني اسيد در حلال

ها با ا داده يمار

ر استان اصفها

اين اطشد.  ي

 در استان به

شد داده عبور ي

به روش سوزا ي

انحلا از مونه پس

ف آمي. توص)19

به سرطان در 

جمع آوربود  ه

رطان گوارش

  يطالعات

متري ميلي 2 

يآب) و مواد آل

من 200 تعداد ه

86 وهمكاران، 

مبتلايانآمار

رسيدهبه ثبت 

ميزان وفور سر

9 

منطقه مط -3ل

الك از و كوبيده

(خاك به آ 1:2

به جمعاً كل يم

(آلنشدند يين

 و مربوط به آ

ستان اصفهان ب

اي م شه نقطه

شكل

ك, آزمايشگاه ط

2در نسبت  يك

كادمي و روي ب،

تعي المر پركين

لاعات موجود

ركز بهداشت اس

ي و سپس نقش

  شگاهي
محيط در شدن 

كيت الكتري هدا

سرب سنگين صر

مدل ياتم ذب

 رت گرفت.

اطلا ه، در ابتدا

در مر 1389ا 

بندي طان دسته

  شد.

آزمايش طالعات
خشك هوا از د

و pH، يومتر

غلظت عناصد. ي

جذ دستگاه سيله

Statistic صور

  ش كار

سمت از مطالعه

تا 1385هاي  ل

ل و نوع سرط

 كاشان تهيه ش

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مط ج)
بعد ها نمونه

دريروش ه

ين گردييتع

وس به مولار

caنرم افزار 

روشد) 

در اين قس

فاصله سال

اساس سال

شهرستان
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  نتايج و بحث

خصوصيات آماري غلظت عناصر سنگين  3ارائه شده است. در جدول  2توصيف آماري خصوصيات خاك در جدول 

مقدار  2آورده شده است. طبق شكل  2كادميوم و سرب ارايه شده است . هيستوگرام مقدار عناصر سنگين درشكل 

  باشد.  گي مثبت ميغظت كادميوم داراي توزيع نرمال بوده در حالي كه غلظت سرب داراي كمي كشيد

كمتر  CVباشد. موقعي كه  ) بيان كننده تغييرات آن عنصر ميCVدر ميان پارامترهاي آماري، ضريب تغييرات يا (

% نشان دهنده تغيير پذيري 90بيشتر از  CVباشد. در صورتي كه  % باشد اين نشان دهنده تغييرپذيري كم مي10از 

% و 81/44، ضريب تغييرات كادميوم و سرب به ترتيب 3ايج جدول بسيار زياد آن عنصر مي باشد. براساس نت

% مي باشد كه بيانگر آن است كه سرب داراي تغيير پذيري بسيار زياد در منطقه مورد مطالعه مي باشد در 37/98

  صورتي كه كادميوم داراي تغيير پذيري متوسطي مي باشد.

  گيري شده هاي اندازه خلاصه آماري ويژگي - 2جدول

  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانگين  تعداد نمونه  خصوصيت
ضريب 

  تغييرات

67/39  200  درصد رس  28/13  62 80/122  9/27  

24/33  200  درصد سيلت  10 54 12/52  71/21  

07/27  200  درصد شن  72/4  72/68  42/177  2/49  

57/38  200  درصد آهك  18 74 99/63  71/20  

درصد ماده 

  آلي
200  26/2  42/0  31/4  55/0  74/32  

pH 200  48/7  85/6  95/7  04/0  96/2  

  خلاصه آماري غلظت كل عناصر سنگين در منطقه مطالعاتي -3جدول

  خصوصيت
تعداد 

  نمونه
  واريانس  حداكثر  حداقل  ميانگين

ضريب 

  تغييرات
  كشيدگي

 حد مجاز
(ميلي گرم 

  بركيلوگرم)

  كادميوم
(ميلي گرم 

  بركيلوگرم)
200  27/1  18/0  12/3  33/0  81/44  72/0  8/0  
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ت غذايي، 

ي مختلف 

نظر زمين 

ريف شده 

باشد.   مي

هاي  نمونه

ي غلظت 

 كيلوگرم 

73/3  

  قه

سلامت و امنيت

ر در كشورهاي

ت، جنگل و منظ

ر كيلوگرم) تعر

رم بر كيلوگرم

% ن70م و در 

نمونه ها داراي 

ميلي گرم بر 

  گرم) بودند.

37/98  

 (ب) در منطقه

ل مربوط به س

د لذا اين مقدار

ر محيط زيست

  

ميلي گرم بر 0

ميلي گر 50از 

گرم بر كليوگرم

1/0و بيش از

75/115تا  1/

ميلي گ 50رد (

44/248  

ف) و كادميوم

 خود و مسايل

ده ها مي باشد

 به وسيله دفتر

FOEFL, 1(.

/8 استاندارد( 

ن تر از حد مجا

ميلي گ 8/0ز

 بر كليوگرم و

8خاك از  اي

 از حد استاندار

11 

75/115  

ت كل سرب (الف

محيط زيست

سنگين و آلايند

رد تعيين شده

1998شود( مي

تر از حد مجاز

ت سرب پايين

شتر اونه ها بي

ميلي گرم 2

 سرب نمونه ها

ر سرب بيشتر

8/1  

فراواني غلظت

 براي حفظ م

لظت عناصر س

 حدود استاندار

زيابي استفاده م

ت كادميوم بالات

 ميانگين غلظت

% نمو80ك در

 م بوده است.

ميوم بيشتر از

 است. غلظت

ها داراي مقدار

02/16  

توزيع ف -3كل

كه هر كشوري

 مجاز براي غل

طالعه حاضر از

ت مقايسه وارز

ميانگين غلظت

ست كه مقدار

 كادميوم خاك

گرم بر كيلوگرم

ي غلظت كادم

 كيلوگرم بوده

% ازنمونه ه5ج 

 
 

  
200  

شك

ي از آنجايي ك

استاندارد حد 

ي باشد. در مط

ور سويس جهت

م 2ايج جدول 

ين در حالي اس

ي غلظت كل

ميلي گ 1تر از 

 نمونه ها داراي

ميلي گرم بر 

د. براساس نتايج

 

 سرب
(ميلي گرم

بركيلوگرم)

  

  

به طوركلي

داراي يك

متفاوت مي

فدرال كشو

راساس نتاب

مي باشد. ا

به طور كلي

خاك بيشت

%8حدود 

3بالاتر از 

بدست آمد



12 

 

عناصر سنگين از جمله كادميوم و سرب از مسيرهاي مختلف و عمدتاً تحت تأثير فعاليت هاي انسان وارد زمين هاي 

اين عناصر بدليل آنكه داراي تحرك كم در طول زمان هستند مي توانند به مرور زمان در خاك كشاورزي مي شوند. 

  شوند. انباشته گردند و در نهايت با ورود به چرخه غذايي منجر به تهديد سلامت انسان و ساير حيوانات مي

ه مورد مطالعه كودهاي صرفنظر از فرونشست جوي، مهمترين مسير ورود كادميوم به زمين هاي كشاورزي در منطق

  فسفر است، در صورتي كه در مورد سرب كودهاي حيواني مهمترين مسير مي باشد. 

مي توان چنين نتيجه گيري  3به طور كلي درمقايسه با مقدار مجاز اين دو عنصر در خاك و براساس نتايج جدول 

دميوم آلوده مي باشند و مشكل زيست كرد كه هر دو منطقه فلاورجان و لنجانات اصفهان به خصوص براي عنصر كا

محيطي در اين مناطق وجود دارد. تجمع كادميوم در خاك مزارع ممكن است به خاطر استفاده از كودهاي شيميايي 

ميلي گرم بر  93/0تا  0008/0و  5/0تا  005/0باشد. به طور مثال بعضي از كودهاي شيميايي به ترتيب حاوي 

. لذا استفاده طولاني مدت از اين كودهاي شيميايي منجر به تجمع اين عناصر در كليوگرم كادميوم و سرب هستند

خاك مي شود و اين امر باعث مي شود كه مقدار اين عناصر در خاك بيشتر از حد مجاز خود شود(وانگ و ما، 

2004.(  

مانند ذوب آهن،  يكي ديگر از دلايل اصلي تجمع كادميوم در خاك مي تواند بخاطر حضور كارخانجات و صنايعي

  سيمان و معدن سرب در منطقه باشد. 

تواند يكي ديگر از دلايل آلوده شدن خاكهاي مناطق مورد  انتشار و تجمع دود حاصل از وسايل نقليه شهري مي

هايي است كه  ). بيشترين مقدار سرب در نمونه خاكهاي مورد مطالعه مربوط به نمونه1998مطالعه باشد(بارگاگلي، 

ها بوده است. به طور كلي نتايج تحقيق حاضر نشان مي دهد كه در مناطق مورد مطالعه كه  ي نزديك بزرگراهآن اراض

نواحي غرب و جنوب غربي اصفهان مي باشد غلظت كل كادميوم بالاست. همچنين در اين نواحي در بعضي از نقاط 

هاي كشاورزي استان عمدتاً در اين  فعاليت به صورت موضعي غلظت سرب خاك بالا بوده است. لذا با توجه به اين كه

نواحي متمركز شده است بنابراين قابليت جذب اين دو عنصر بخصوص كادميوم در اين نواحي مي تواند امنيت غذايي 

تواند يكي از دلايل شيوع بالاي سرطان گوارش در فلاورجان و  ساكنين اين مناطق را تهديد نمايد و اين مسئله مي

هاي مرتبط با ذوب فلزات، در اين  هاي صنعتي، خصوصاً فعاليت ان باشد. علاوه بر اين بيشتر فعاليتلنجانات اصفه

  شود.  بخش از منطقه مطالعاتي قرار دارند بنابراين فرونشست جوي كادميوم بر روي گياهان باعث تشديد مشكل مي
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  وضعيت آماري سرطان گوارش در استان اصفهان و منطقه مطالعاتي
  

اي  ترين دلايل مرگ و مير در دنيا و عامل سوم مرگ و مير در كشور ايران است. سرطان مجموعه يكي از مهم سرطان

زايي تبديل يك سلول طبيعي به يك سلول سرطاني است كه يك فرايندي  ها است و سرطان پيچيده از بيماري

برابري خواهد داشت.  3ايران رشدي  سال آينده سرطان در 10اي است. به گفته محققان در  پيچيده و چند مرحله

محيطي در آب وخاك و مواد  هاي زيست افزايش سن، سالمندي، پيشرفت تكنولوژي، آلودگي هوا و وجود آلاينده

ها به  ترين عواملي است كه از آن ها و فلزات سنگين در محيط از مهم زاي شغلي شامل آزبست، سيليكات سرطان 

در حدود  2008).  تا سال 1390شود (نشريه انجمن سرطان ايران،  ور نام برده ميعنوان عوامل شيوع سرطان در كش

ميليون مورد آن به مرگ منجر شده است. در  6/7ميليون مورد سرطان در دنيا گزارش شده كه از آن تعداد  7/12

ها در مردان و  جمعيت در سال است. رايج ترين سرطان 100000در هر  100تا  98ايران نرخ انتشار اين بيماري 

هاي دستگاه گوارش شامل سرطان شكم، معده،  باشد. سرطان هاي دستگاه گوارش و سينه مي زنان به ترتيب سرطان

  ).2011شوند (مكاريان و همكاران،  روده، مري و كبد مي

ستگاه هاي د ها بدليل وجود سرطان در ايران به طور كلي، در حدود نيمي از مرگ و مير حاصل از انواع سرطان

). در اصفهان همانند تهران اين سرطان در مردان در رتبه اول قرار دارد. 2004بود و همكاران،  باشد (يزدان گوارش مي

) از سال 2011بر اساس آمار گرفته شده از اداره بهداشت استان اصفهان و همچنين مطالعه مكاريان و همكاران (

درصد  54مورد سرطان به ثبت رسيده است كه در حدود  24771در استان اصفهان در حدود  1389تا سال  1385

مورد مربوط به سرطان دستگاه  4653اند. از اين تعداد سرطان در استان، تعداد  درصد آن زنان بوده 46آن مردان و 

) بيشترين 2011باشد. بر اساس مطالعه مكاريان و همكاران ( درصد از تعداد كل مي 19گوارش است كه در حدود 

در اصفهان مربوط به سرطان سيستم گوارشي است. بر اساس نتايج  2010تا  2005دار وفور سرطان از سال مق

هاي اخير  آورده شده است آمار سرطان گوارش در سال 4) كه در جدول2013بدست آمده توسط مهاجر و همكاران (

  داشته است. در استان اصفهان و در مناطق مورد مطالعه در اين پژوهش افزايش چشمگيري 
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هاي  ل

  مورد مطالعه

138  1388-5

 139

 74

 213

همـانطور   
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چه وجود برخي فلزات ها است لذا اگر اي پيچيده از بيماري جايي كه سرطان مجموعه از آندر نهايت قابل ذكر است 

تواند در ايجاد سرطان موثر باشد ليكن ذكر اين نكته ضروري است عوامل  سنيگين و كمياب در خاك و يا غبارات مي

توانند در بروز اين  هاي غذايي غلط، مصرف دخانيات و ساير عوامل ديگر مي ديگري چون وراثت، آداب غذايي و رژيم

  شود.  لعات جانبي بيشتري در اين زمينه توصيه مينوع سرطان نقش داشته باشند كه مطا

  پيشنهادات 

شود جهت ارزيابي دقيق تر و برآورد مسايل زيست محيطي در اين مناطق، نمونه برداري از گياهان زارعي  توصيه مي

و غبار هايي در ارتفاعات مشخص نمونه هايي از گرد  شود كه با گذاشتن تله و باغي انجام شود. همچنين پيشنهاد مي

  لحاظ مقدار عناصر سنگين مورد آزمايش قرار گيرد.  و ريز گردها از منطقه گرفته و از

شود جهت مطالعات تكميلي غلظت عناصر در كودهاي شيميايي، حيواني و لجن فاضلاب و كمپوست انجام  توصيه مي

  گردد.   
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