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 الف( كليبت طرح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ ػٌَاى عشح: 1

 دٌٗبه٘ىٖ خبن ّبٕ داًِ إ ثب اػتفبدُ اص هغبلؼبت آهبسٕاسصٗبثٖ سفتبس : ثِ فبسػٖ
  Evaluating Dynamic Behavior of Coarse-Grained soils using Statistical Study :اًگل٘ؼٖ ثِ

                                                       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  عشح: هؼئَل ـ هدش2ٕ

 داًـىذُ فٌٖ ٍ هٌْذػٖ داًـىذُ هؼتمش:
  حبهذ خبٍداً٘بى: ًبم ٍ ًبم خبًَادگٖ

 اػتبدٗبس گشٍُ هٌْذػٖ ػوشاىهشتجِ ػلوٖ ٍ ػوت: 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 سٗبل  0666666 ّضٌِٗ پشػٌلٖ ٍ هؼبفشت(:حك التحم٘ك، ) اػتجبس هؼبدل عشح     سٗبل  0666666ـ اػتجبس ول عشح:  3

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 30/07/1396 خبتوِ:   30/01/1396 ؿشٍع: 6  ـ صهبى اخشإ عشح ثِ هبُ:4

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 داًـىذُ فٌٖ داًـگبُ ؿْشوشد: ـ هحل اخشإ عشح5

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 پظٍّبًِ ـ هٌبثغ تأه٘ي وٌٌذُ ثَدخِ:6

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 -عشح ّوىبسٕ خَاٌّذ داؿت )ًحَُ ّوىبسٕ(: ـ هؤػؼبتٖ وِ ثب 7
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :ػغش( 5ـ خلاكِ عشح )حذاوثش 8

ّبٕ هتفبٍت إ داسد. اص عشفٖ، اهىبى اًتخبة هٌحٌٖل پبػخ لشصُّب اثش لبثل تَخْٖ ثش ًتبٗح تحلّ٘بٕ سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبنهٌحٌٖ
دًجبل خَاّذ داؿت. اص اٌٗشٍ إ هبًٌذ صلضلِ سا ثِثشإ ٗه خبن، افضاٗؾ ػذم لغؼ٘ت ًتبٗح تحل٘ل پبػخ صه٘ي دس ثشاثش ثبسّبٕ لشصُ

-إ اص خولِ تحل٘ل پبػخ صه٘ي ضشٍسٕ هٖشصُتش هؼبئل طئَتىٌ٘ه لّبٕ دل٘كّب ثِ هٌظَس اًدبم تحل٘لاسصٗبثٖ كح٘ح اٗي هٌحٌٖ

ّبٕ هختلف هْوتشٗي ّبٕ اًدبم ؿذُ ثش سٍٕ خبنإ اص ًتبٗح آصهبٗؾٕ گؼتشدُثبؿذ. دس اٗي پظٍّؾ ثب تحل٘ل آهبسٕ هدوَػِ
ًْبٗت اص ًتبٗح تؼت  دسؿَد.ؿَد ٍ ػپغ هذلٖ خْت ثشآٍسد سفتبس آًْب پ٘ـٌْبد هّٖب تؼ٘٘ي هٖپبساهتشّبٕ هؤثش ثش سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبن

 ؿَد.ّبٕ پ٘ـٌْبدٕ اػتفبدُ هّٖبٕ ػٌتشٗفَ٘ط خْت ثشسػٖ ػولىشد هذل
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 ة( مشخصبت مجري و همكبران طرح:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : مسئول طرح ـ مجري1

 15/01/1395 تبسٗخ اػتخذام:     پ٘وبًٖ :ًَع اػتخذام     اػتبدٗبس :هشتجِ ػلوٖ      حبهذ خبٍداً٘بى  :ًبم ٍ ًبم خبًَادگٖالف( 
  03832324401 :تلفي هحل وبس          گشٍُ هٌْذػٖ ػوشاى، داًـىذُ فٌٖ ٍ هٌْذػٖ، داًـگبُ ؿْشوشد :هحل خذهت

   
 وشدداًـگبُ ؿْش :ًـبًٖ هٌضلة(  

 
 دّ٘ذ؟هٖ ثِ عَس هتَػظ، چٌذ ػبػت دس ّفتِ ثِ اٗي پشٍطُ اختلبف ج(  

 
 - :دس دػت اخشا ػبٗش عشح ّبٕد(  

 
 هذاسج تحل٘لٖ ٍ تخللٖ )دس حذ وبسؿٌبػٖ ٍ ثبلاتش( :ّ( 

 ػبل دسٗبفت هؤػؼِ ـ وـَس تخللٖ /سؿتِ تحل٘لٖ  تخللٖ /دسخِ تحل٘لٖ 

1 
2 
3 

 وبسؿٌبػٖ
 وبسؿٌبػٖ اسؿذ

 دوتشٕ

 ٌْذػٖ ػوشاىه
 طئَتىٌ٘ه-هٌْذػٖ ػوشاى
 طئَتىٌ٘ه-هٌْذػٖ ػوشاى

 اٗشاى-داًـگبُ ّشهضگبى
 اٗشاى-داًـگبُ ؿْ٘ذثبٌّش

 اٗشاى-داًـگبُ ػوٌبى

1386 
1389 
1394 

 
 ّبٕ تحم٘مبتٖ، پبٗبى ٗبفتِ، دس حبل اخشا ٍ تأل٘فبت دس استجبط ثب هَضَع عشح: ـ فؼبل٘ت ٍ

َای ریسداوٍ با استفادٌ از الگًریتم ارزیابی رفتار دیىامیکی خاک".، جعفریان، یاسر. ، حداد، عبدالحسیهجاودانیان، حامد.

، 9، شمارٌ 4َای حمل ي وقل، جلد (، مجلٍ علمی پژيَشی مُىدسی زیرساخت4931، )"َابىدی گريَی دادٌدستٍ

 .39تا  77صفحات 

Jafarian, Y., Haddad, A., Javdanian, H. (2141). Predictive model for normalized shear modulus 

of cohesive soils. Acta Geodynamica et Geomaterialia, 44(4): 93-411. 

Javdanian, H., Jafarian, Y., Haddad, A. (2145). Predicting damping ratio of fine grained soils 

using soft computing methodology. Arabian Journal of Geoscienecs, 9(6): 9353-9363. 

 
 سبير مجريبن طرح: -2

 

 ـ همكبران:2

ًــــبم ٍ ًــــبم   
 خبًَادگٖ

ه٘ضاى ّوىبسٕ  ًَع ّوىبسٕ هحل وبس هشتجِ ػلوٖ سؿتِ تحل٘لٖ  دسخِ تحل٘لٖ 
 )ػبػت(

       - اٍل

 

 ه٘ضاى هـبسوت هبلٖ هحل وبس هشتجِ ػلوٖ سؿتِ تحل٘لٖ  دسخِ تحل٘لٖ  ًبم ٍ ًبم خبًَادگٖ 

      - اٍل
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 ي طرح( اطلاعبت تفصيلج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ػٌَاى ٍ ًَع عشح پظٍّـ1ٖ
 اسصٗبثٖ سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبن ّبٕ داًِ إ ثب اػتفبدُ اص هغبلؼبت آهبسٕ: ػٌَاى ثِ فبسػٖ

  Evaluating Dynamic Behavior of Coarse-Grained Soils Using Statistical Study :اًگل٘ؼٖ ثِ

 

  (/حل هؼئلِّبٕ پظٍّـٖ)دس چبسچَة اٍلَٗت وبسثشدٕ )گؼتشؽ هشصّبٕ داًؾ(      ثٌ٘بدٕ : عشح ًَع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :ـ تـشٗح خضئ٘بت عشح2

 :تعريف مسئله

إ پبػخ اٗي هلبلح ثِ تحشٗىبت وٌذ. دس هؼبئل طئَتىٌ٘ه لشصُخلَك٘بت دٌٗبه٘ىٖ هلبلح خبوٖ دس ػغَح هختلف وشًؾ تغ٘٘ش هٖ
اص اٌٗشٍ، اسصٗبثٖ دل٘ك اٗي آٗذ. س هٖخ٘ض دً٘ب ثِ ؿوبوـَس هب ً٘ض اص ًَاحٖ لشصُثشؿٖ هبًٌذ اثش صلضلِ اص اّو٘ت ثبلاٖٗ ثشخَسداس اػت. 

إ ػبختگبُ ثؼ٘بس هْن اًذ دس حل هؼبئل هختلفٖ چَى تحل٘ل پبػخ لشصُّبٕ سفتبسدٌٗبه٘ىٖ ؿٌبختِ ؿذَُس ولٖ هٌحٌٖغپبساهتشّب ٍ ث
-ل٘ل آهبسٕ لشاس هّٖبٕ ػ٘ىلٖ ٍ دٌٗبه٘ىٖ گشدآٍسٕ ٍ هَسد تدضِٗ ٍ تحٕ ٍػ٘ؼٖ اص ًتبٗح آصهبٗؾثبؿذ. دس اٗي پظٍّؾ هدوَػِهٖ

ّبٕ هحبػجبت ًشم ّبٕ هختلف هـخق ؿَد. دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽگ٘شد تب هْوتشٗي فبوتَسّبٕ هؤثش ثش سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبن
 ؿَد.ثٌٖ٘ سفتبس دٌٗبه٘ىٖ هلبلح اسائِ هٖهذلٖ خْت پ٘ؾ

 

 فرضيبت:

ّبٕ ػ٘ىلٖ ٍ ثبؿذ وِ ثش اػبع ًتبٗح آصهبٗؾّب هٖه دادُّب تٌْب تحت تأث٘ش پبساهتشّبٕ هَخَد دس ثبًدٌٗبه٘ىٖ خبنسفتبس 
 اًذ.دٌٗبه٘ىٖ حبكل ؿذُ

 

 اصلي: فاهذا

سفتبس ػ٘ىلٖ ٍ دٌٗبه٘ىٖ هلبلح گ٘شد. ّبٕ دسؿت داًِ ٍ سٗضداًِ كَست هٖٕ آهبسٕ ثش سٍٕ سفتبس خبندس اٗي پظٍّؾ هغبلؼِ
ؿَد. دس اداهِ ثب اػتفبدُ اص تؼ٘٘ي هٖ ّبخبن ٕ سفتبسشل وٌٌذُهْوتشٗي ػَاهل وٌت ؿَد.هختلف تحت ؿشاٗظ هتفبٍت ثشسػٖ هٖ

 ؿَد.إ هبًٌذ صلضلِ پ٘ـٌْبد هّٖبٖٗ خْت ثشآٍسد سفتبس هلبلح خبوٖ تحت ثبسّبٕ لشصُّبٕ هحبػجبتٖ پ٘ـشفتِ هذلسٍؽ

 

 :هبي اجرايي روش و تكنيك

ّبٖٗ ثشإ ٕ هذلٖؿَد. دس ًْبٗت خْت اسائِٕ اسصٗبثٖ هّٖب ثب اػتفبدُ اص هغبلؼبت آهبسدٌٗبه٘ىٖ خبن سفتبس پظٍّؾدس اٗي 
 ؿَد. ّبٕ هحبػجبت ًشم اػتفبدُ هٖاسصٗبثٖ سفتبس هلبلح تحت ثبسّبٕ دٌٗبه٘ىٖ اص سٍؽ

 

 هٌبثغ:

 تٌظ٘ن ؿَد هشثَعِثش اػبع دػتَسالؼول داًـىذُ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبن، آصهبٗؾ ّبٕ ػ٘ىلٖ ٍ دٌٗبه٘ىٖ، تحل٘ل آهبسٕ، هحبػجبت ًشم.ول٘ذٕ: ـ ولوبت 3
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ض٘حبت:تَ

ٖ  ،ـ عشح ثٌ٘بدٕ اگشچـِ  گ٘ـشد.   پظٍّـٖ اػت وِ ػوذتبً دس خْت گؼتشؽ هشصّبٕ داًؾ ثذٍى دس ًظش گشفتي اػتفبدُ ػولٖ خبف ثشإ وبسثشد آى اًدبم هـ
 هوىي اػت اٗي وبسثشد دس آٌٗذُ تؼشٗف ؿَد.

 ؿَد ٍ غبلجبً خٌجِ تدشثٖ داسد. تِ هٖپظٍّـٖ اػت وِ اػتفبدُ ػولٖ خبف ثشإ ًتبٗح حبكل اص آى دس ًظش گشف ،ـ عشح وبسثشدٕ
 
 ـ ػبٗش تَض٘حبت لاصم:4
 ًدبم عشحـ دلاٗل ضشٍست ٍ تَخِ٘ ا4ـ1

ٕ ثبلإ ػبخت ٍ ػـبص دس پـشٍطُ   ثب تَخِ ثِ ّضٌِٗ آٗذ.خ٘ض دً٘ب ثِ ؿوبس هٖٕ ٍالغ ؿذُ ٍ اص ًَاحٖ لشصُوـَس هب ثش سٍٕ ووشثٌذ صلضلِ
ّـبٕ اػبػـٖ دس عشاحـٖ    إ ػبختگبُ اص گبمإ ثب دلت ثبلا كَست گ٘شد. تحل٘ل پبػخ لشصُّبٕ لشصُّبٕ ػوشاًٖ لاصم اػت تب تحل٘ل

إ سا وـبّؾ  إ هبًٌذ صلضلِ خغبّبٕ تحل٘ل لشصُتش سفتبس هلبلح خبوٖ دس همبثل ثبسّبٕ لشصُآٗذ. اسصٗبثٖ دل٘كطئَتىٌ٘ىٖ ثِ ؿوبس هٖ
هختلف تحت ثبسّبٕ دٌٗبه٘ىٖ ٍ ػ٘ىلٖ ثِ خَثٖ تج٘٘ي ؿَد. اٗي اهش ً٘بصهٌـذ  ّبٕ دّذ. اص اٌٗشٍ لاصم اػت تب سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبنهٖ

 ّب هٖ ثبؿذ.  ّبٕ خبن دس ؿشاٗظ هختلف ٍ ػپغ تؼ٘٘ي هْوتشٗي پبساهتشّبٕ هؤثش ثش سفتبس خبنثشسػٖ سفتبس ًوًَِ
 
 ثبؿذ؟ ـ ًتبٗح عشح پبػخگَٕ وذاه٘ه اص ً٘بصّبٕ ػلوٖ ـ كٌؼتٖ خبهؼِ ه4ٖـ 2

تَاًذ ثشإ كٌؼت ػبخت اص اٌٗشٍ ًتبٗح اٗي تحم٘ك هٖثبؿذ. گ٘شٕ دس هَسد ػبختگبُ هٖإ اص هْوتشٗي هشاحل تلو٘نشصُتحل٘ل پبػخ ل
  ٍ ػبص دس ًَاحٖ هختلف هف٘ذ ٍالغ ؿَد.

 تَاًٌذ اص ًتبٗح عشح اػتفبدُ ًوبٌٗذ؟ )دس كَست ً٘بص تَض٘ح دّ٘ذ( ـ چِ هؤػؼبتٖ ه4ٖـ 3
 پ٘وبًىبسٕ ٍ ّوچٌ٘ي ٍ هـبٍسهٌْذػ٘ي ّبٕ ؿشوتثٌ٘بد هؼىي، ، ٍصاست ساُ ٍ ؿْشػبصٕ، ؿْشداسٕ

 
 ـ ػبثمِ ػلوٖ عشح ٍ پظٍّـْبٕ اًدبم ؿذُ ثب روش هأخز ثِ ٍٗظُ دس اٗشاى؟4ـ4

ّبٕ سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبن تحت تأث٘ش پبساهتشّبٕ هختلفٖ لشاس خَاّذ داؿت. ه٘ضاى تأث٘ش ّش ٗه اص اٗي پبساهتشّب ً٘ض هتفبٍت هٌحٌٖ
( 2( پبساهتشّبٕ هشتجظ ثب ؿشاٗظ ثبسگزاسٕ، ٍ 1ّبٕ دٌٗبهىٖ سا هٖ تَاى ثِ دٍ ثخؾ تمؼ٘ن ًوَد: ذ. پبساهتشّبٕ هؤثش ثش هٌحٌٖثبؿهٖ

إ ثِ ًمغٔ دٗگش پبساهتشّبٕ هشثَط ثِ ًَع خبن. اص عشفٖ خبن هحلَل عج٘ؼت ثَدُ ٍ سفتبس ٍ ػولىشد آى تحت ثبسّبٕ ٍاسدُ اص ًمغِ
ّبٕ هختلف ٍ ّوچٌ٘ي ه٘ضاى تأث٘ش پبساهتشّبٕ گًَبگَى هغبلؼبتٖ ّبٕ دٌٗبه٘ىٖ خبنٌٗشٍ خْت تؼ٘٘ي هٌحٌٖثبؿذ. اص اهتفبٍت هٖ

ّبٕ دٌٗبه٘ىٖ، هشصّبٕ تَػظ هحمم٘ي كَست گشفتِ اػت. ًتبٗح وبس آًْب ثِ كَست ثشسػٖ اثش ٗه پبساهتش خبف ٍ اسائِ ػشٕ هٌحٌٖ
 ت سٍاثغٖ خْت اػتفبدُ دس هؼبئل ػولٖ دٌٗبه٘ه خبن اسائِ گشدٗذ.ّبٕ هختلف، ٍ ٗب ثِ كَسّب ثشإ خبناٗي هٌحٌٖ

كَست گشفت. اٗـبى ساثغٔ تٌؾ ثشؿٖ ٍ وشًؾ ثشؿٖ  ]2ٍ  1[اٍل٘ي هغبلؼِ ثش سٍٕ سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبن تَػظ ّبسدٗي ٍ دسًَٗچ 
ثشسػٖ تغ٘٘شات هذٍل ثشؿٖ  هٌظَسً٘ض ثِ ]Ramberg-Osgood ]3كَست ٗه ساثغٔ ّ٘پشثَل٘ه پ٘ـٌْبد دادًذ. هذل خبن سا ثِ

ّبٕ اسائِ ؿذُ، ًَع خبن )وِ اص ػَاهل ثؼ٘بس هؤثش ثش سفتبس دٌٗبه٘ىٖ عَس ولٖ دس هذلثب وشًؾ ثشؿٖ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. ثِ
ّب بنّب گبهٖ اػبػٖ دس خْت ؿٌبخت سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خخبن هٖ ثبؿذ( ثِ خَثٖ لحبػ ًـذُ اػت. ػل٘شغن اٗي هؼبٗت، اسائِ اٗي هذل

 ثَدُ اػت.

إ ثشسػٖ ّبٕ ػتَى تـذٗذ ٍ ثشؿٖ پ٘چـٖ ثش سٍٕ خبن هبػِاثش فـبس هحذٍد وٌٌذٓ هؤثش ثش ًؼجت هذٍل ثشؿٖ ثب اًدبم آصهَى
ّبٕ ػِ هحَسٕ . ػلاٍُ ثش ًؼجت هذٍل ثشؿٖ، تغ٘٘شات ًؼجت ه٘شاٖٗ دس فـبسّبٕ هحذٍد وٌٌذٓ هتفبٍت ً٘ض ثب اًدبم آصهَى]4[گشدٗذ 

دّذ وِ ًؼجت هذٍل ثشؿٖ ٍ ًؼجت ه٘شاٖٗ ثب افضاٗؾ فـبس إ هَسد ثشسػٖ لشاس گشفت. ًتبٗح ًـبى هٍٖٕ خبن هبػِػ٘ىلٖ ثش س
 ً٘ض هؤٗذ اٗي تغ٘٘شات ثَدُ اػت. ]5[ٗبثذ. ًتبٗح دٗگش هغبلؼبت هحذٍد وٌٌذُ ثِ تشت٘ت افضاٗؾ ٍ وبّؾ هٖ
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ّبٕ ّبٕ دٌٗبه٘ىٖ خبنإ ثشإ هٌحٌٖهحذٍدُ kPa400تب  25وٌٌذٓ ّبٕ آصهبٗـگبّٖ دس فـبسّبٕ هحذٍد دس اداهِ ثب اًدبم آصهَى
ثٌذٕ ٍ ًَع وبًٖ هلبلح هَسد ّب دس ثبصٓ هؼشفٖ ؿذُ سا ػلاٍُ ثش فـبس هحذٍدوٌٌذُ ثِ داًِ. هتغ٘ش ثَدى هٌحٌٖ]7ٍ  6[إ اسائِ ؿذ داًِ

( ثش PIچؼجٌذُ ًـبى اص اثش لبثل هلاحضٔ ًـبًٔ خو٘شٕ ) ّبٕ خبنّبٕ ػ٘ىلٖ ثش سٍٕ ًوًَِاػتفبدُ ً٘ض ًؼجت دادُ ؿذ. ًتبٗح آصهَى
. ثب افضاٗؾ خبك٘ت خو٘شٕ خبن هٌحٌٖ ًؼجت هذٍل ثشؿٖ ٍ هٌحٌٖ ًؼجت ه٘شاٖٗ ]13-8[ّبٕ چؼجٌذُ داسد سفتبس دٌٗبه٘ىٖ خبن

 ٗبثذ.آػتبًِ افضاٗؾ هٖٗبثذ. ّوچٌ٘ي خبن سفتبس خغٖ ث٘ـتشٕ اص خَد ًـبى دادُ ٍ ثِ ػجبستٖ وشًؾ ثِ تشت٘ت افضاٗؾ ٍ وبّؾ هٖ

. ]14[ثبؿذ دّذ وِ ًؼجت هذٍل ثشؿٖ تمشٗجبً هؼتمل اص داًؼ٘تٔ ًؼجٖ خبن هٖإ ًـبى هّٖبٕ ػ٘ىلٖ ثش سٍٕ خبن هبػِآصهَى
ٗبثذ. دّذ وِ ثب افضاٗؾ فـبس هحذٍد وٌٌذٓ هؤثش هذٍل ثشؿٖ افضاٗؾ ٍ ًؼجت ه٘شاٖٗ وبّؾ هّٖوچٌ٘ي ًتبٗح اٗي تحم٘ك ًـبى هٖ

-ثبؿذ. ٍلٖ اثش فشوبًغ ثبسگزاسٕ ٍ تؼذاد ػ٘ىلتأث٘ش اص تغ٘٘شات فشوبًغ ثبسگزاسٕ هٖإ تمشٗجبً ثّٖبٕ داًِتشّبٕ دٌٗبه٘ىٖ خبنپبساه

. هؼوَلاً دس هؼبئل هٌْذػٖ طئَتىٌ٘ه، سفتبس خبن ]15[إ هٖ ثبؿذ ّبٕ داًِّبٕ سػٖ ث٘ـتش اص خبنّبٕ ثبسگزاسٕ ثش سٍٕ خبن
 . ]16[ؿَد زاسٕ فشم هٖهؼتمل اص فشوبًغ ثبسگ

إ اص ًتبٗح آصهبٗـگبّٖ، سٍاثغٖ سا خْت اسصٗبثٖ تغ٘٘شات ًؼجت هذٍل ثشؿٖ ٍ ًؼجت َػِآٍسٕ هدوثب خوغ ]17[اٗـ٘جبؿٖ ٍ طًگ 
كَست تبثؼٖ اص فـبس هحذٍدوٌٌذٓ هؤثش ٍ ًـبًٔ خو٘شٕ ثَدُ اػت. اٗـبى ًؼجت ه٘شاٖٗ ثب وشًؾ ثشؿٖ اسائِ ًوَدًذ. اٗي سٍاثظ ثِ

 اسائِ ًوَدًذ: 15-2هذٍل ثشؿٖ سا ثِ فشم ساثغٔ 

(1) 
 

كَست سا ثِ كَست تَاثؼٖ اص وشًؾ ثشؿٖ ٍ ًـبًٔ خو٘شٕ ٍ ثِ K  ٍmفـبس هحذٍد وٌٌذٓ هؤثش ثَدُ ٍ ضشاٗت  σ'0ٗي ساثغِ وِ دس ا
 سٍاثظ صٗش اسائِ ًوَدًذ:

(2) 
 

(3) 
 

(4) 

 

 آًْب ّوچٌ٘ي ساثغٔ صٗش سا ثشإ ًؼجت ه٘شاٖٗ اسائِ دادًذ:
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(5) 
 

. اص ]27-18[ّبٕ دٌٗبه٘ىٖ ثش ًتبٗح تحل٘ل پبػخ داؿتِ اػت اص اثش لبثل هلاحضٔ هٌحٌّٖبٕ خبن ًـبى هغبلؼٔ پبساهتشٗه پبػخ لاِٗ
دًجبل خَاّذ داؿت. اص اٌٗشٍ اسصٗبثٖ كح٘ح ّبٕ هتفبٍت ثشإ ٗه خبن، ػذم لغؼ٘ت ًتبٗح تحل٘ل سا ثِعشفٖ، اهىبى اًتخبة هٌحٌٖ

ثبؿذ. ثشسػٖ دلت إ اص خولِ تحل٘ل پبػخ صه٘ي ضشٍسٕ هٖه لشصُتش هؼبئل طئَتىٌّ٘بٕ دل٘كّب ثِ هٌظَس اًدبم تحل٘لاٗي هٌحٌٖ
ثٌذٕ هٌبػت ٍ اسائٔ سٍاثظ ٍ ّب، ث٘بًگش لضٍم اًدبم خوغسٍاثظ هَخَد ٍ هغبلؼبت ٍػ٘غ اًدبم ؿذُ ثش سٍٕ پبساهتشّبٕ دٌٗبه٘ىٖ خبن

 بؿذ.ثإ هّٖبٕ ثب دلت ثبلاتش خْت اػتفبدُ دس هؼبئل ػولٖ هٌْذػٖ طئَتىٌ٘ه لشصُهذل
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آٗب پ٘ـٌْبد عشح پظٍّـٖ حبضش استجبعٖ ثب پبٗبى ًبهِ ّبٕ تحل٘لات تىو٘لٖ وبسؿٌبػٖ اسؿذ/دوتشٕ وِ ثب ساٌّوبٖٗ خٌبثؼبلٖ ـ 4ـ5
 خ٘ش  لٖ ثاًدبم پزٗشفتِ / دس حبل اًدبم اػت داسد؟ 

 - ضوي روش ػٌَاى پبٗبًٌبهِ ّبٕ هشثَعِ لغفبً ه٘ضاى اًغجبق سا هـخق فشهبئ٘ذ. هثجت ثَدى پبػخ،دس كَست 
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 ـ صهبى ثٌذ5ٕ

 هبُ 6 هذت صهبى:   30/07/1396 تبسٗخ خبتوِ:   30/01/1396 تبسٗخ ؿشٍع: 6 هذت صهبى لاصم ثشإ اخشإ عشح )ثِ هبُ(: 
 پشٍطُ ٍ پ٘ؾ ثٌٖ٘ صهبى ّش هشحلِ:خذٍل هشاحل اخشإ 

 هلاحظبت خذٍل صهبًٖ ثِ هبُ ؿشح هختلش هشاحل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

ــبٗح   1 گــــشدآٍسٕ ًتــ
 ّبآصهبٗؾ

                                    

ــبٗح تحل٘ــل آهــبسٕ  2 ًت
آصهبٗـگبّٖ ػ٘ىلٖ ٍ 

 دٌٗبه٘ىٖ

                                    

3  
 ٕ هذلاسائِ

 

                                    

4  
 ًگبسؽ عشح ٍ همبلِ

 

                                    

                                     خوغ 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَض٘حبت:

   .ـ ثشإ ؿشاٗظ خبف دلاٗل تَخْٖ٘ ثبٗذ روش ؿَد 
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 خ٘ش      ثلٖ           ـ ثشإ اٗي عشح اص ػبصهبًْبٕ دٗگش ً٘ض دسخَاػت اػتجبس ؿذُ اػت؟6
 -  دس كَست هثجت ثَدى خَاة لغفبً ًبم ػبصهبى، ًَع ٍ ه٘ضاى ّوىبسٕ سا هشلَم فشهبٌٗذ؟

 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الضحوِ: حك ـ ّضٌِٗ پشػٌلٖ پ٘ؾ ثٌٖ٘ ؿذُ ثب روش هـخلبت وبهل، ه٘ضاى اؿتغبل 7ٍ
 

 )سٗبل( خوغ ول الضحوِ ثِ ػبػت ٍ حك التحم٘ك حك ه٘ضاى ػبػت وبس  ًَع هؼئَل٘ت

 0666666 60000 100 هؼئَلهدشٕ 
   - ػبٗش هدشٗبى
   - ػبٗش ّوىبساى

    خوغ  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَض٘حبت:

   ـ ثش اػبع حذاوثش تب ه٘ضاى همشس دس آئ٘ي ًبهِ هلَة ّ٘أت ٍصٗشاى هَسد ػول دس داًـگبُ ٍ هؤػؼبت آهَصؽ ػبلٖ هحبػجِ ٍپشداخـت خَاّـذ
 ؿذ.
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 خبسج وـَس خشٗذاسٕ ؿَد: ثبٗذ اص اػتجبس عشح اص داخل ٗب ـ فْشػت ٍػبئل ٍ هَاد هَسد ً٘بص عشح وِ ه8ٖ
 

ؿشوت داسًذُ ٍ ٗب  َاده ًبم دػتگبُ/
 فشٍؿٌذُ

هلشفٖ ٗب غ٘ش  ػبصًذُ وـَس
 هلشفٖ

آٗب دس اٗشاى هَخَد 
 اػت

دس چِ هشحلِ اص عشح هَسد  ل٘وت ول سٗبل ٗب اسص ل٘وت سٗبل ٗب اسص /همذاستؼذاد
 ً٘بص اػت؟

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 
 

 
 

- 

 
- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 

 
 

- - - - 
 
 
 
 

 ثِ سٗبل     -    ّبٕ ٍػبٗل ٍ هَاد خوغ ّضٌِٗ
 ثِ دلاس     -    ّبٕ ٍػبٗل ٍ هَاد خوغ ّضٌِٗ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَض٘حبت:

 - اى هَخَد ثبؿذ دلاٗل اًتخبة ًَع خبسخٖ سا روش ًوبٗ٘ذ.ـ دس كَست٘ىِ اٗي هَاد ٍ ٗب دػتگبُ دس اٗش
 
 

 - گ٘شٕ دس دػتشع ثبؿذ، دلاٗل خشٗذ آًشا هـخق وٌ٘ذ. خْت ثْشُ هشاوض تحم٘مبتٖ داًـگبٍُ ٗب ّب ُ ىذـ دس كَستٖ وِ هَاد ٍ ٗب دػتگبّْب دس داًـ
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 پ٘ؾ ثٌٖ٘ ّضٌِٗ هؼبفشت داخل )دس كَست لضٍم(ـ 10
 ّضٌِٗ ثِ سٗبل تؼذاد افشاد ًَع ٍػ٘لِ ًملِ٘ هذت اخشإ عشح ٍ هٌظَس آى تؼذاد هؼبفشت دس هملذ

     

     

     

                            ّبٕ هؼبفشت خوغ ّضٌِٗ
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ّبٕ دٗگش هشثَط ثِ عشح ـ ّض11ٌِٗ
  سٗبل             ّبٕ چبح ٍ تىث٘ش ـ ّض11ٌِٗـ 1
  سٗبل                        لاصمّبٕ تِْ٘ ًـشٗبت ٍ وتت  ـ ّض11ٌِٗـ 2
  سٗبل                       ّب )لغفبً ًبم ثجشٗذ( پ٘ؾ ثٌٖ٘ ًـذُ ـ ػبٗش ّض11ٌِٗـ 3

 سٗبل              شبٕ دٗگّ خوغ ّضٌِٗ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ول اػتجبس عشح 12

 اسص سٗبل ّب خوغ ّضٌِٗ

  0666666 ّبٕ پشػٌلٖ  خوغ ّضٌِٗ

   هَاد  ّبٕ ٍػبٗل ٍ خوغ ّضٌِٗ

   ّبٕ هؼبفشت   خوغ ّضٌِٗ

   ّبٕ دٗگش  خوغ ّضٌِٗ

   ّبٕ ػبلاًِ خوغ ّضٌِٗ

 
  ِ ّـــــبٕ عـــــشح                                                           خوـــــغ وـــــل ّضٌٗـــــ

 سٗبل

 دلاس اسصٕ

 سٗبل 0666666 سٗبلٖ

 
 - هجلغٖ وِ اص هٌبثغ دٗگش ووه خَاّذ ؿذ ٍ ًحَُ هلشف آى:

 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 30/01/1396 تبسٗخ:    اهضبء                حبمذ جبودانيبن  عشح: هؼئَل ًبم ٍ اهضبء هدشٕ

 تبسٗخ:    اهضبء   - )اٍل( عشح: هدشًٕبم ٍ اهضبء  
 تبسٗخ:    اهضبء    - ًبم ٍ اهضبء ّوىبس عشح:

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 
 
 
 
 


