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الف) كليات طرح
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1ـ عنوان طرح: 
به فارسي : طراحي یک مدل براي معادله تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیر نسبت به زمان و حل آن با استفاده از چندجمله​ايهاي تعميم يافته.
به انگليسي: A developed model for the variable-order time fractional telegraph equation
using generalized polynomials

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 
دانشكده مستقر: علوم رياضي
نام و نام خانوادگي : محمدشفيع دهاقين
مرتبه علمي و سمت: استاديار، معاون آموزشي دانشكده
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3ـ اعتبار كل طرح:  000/000/20 ريال     اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت):
            
ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:
   11

شروع: 1/10/1395

خاتمه: 
1/09/1396
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
5ـ محل اجراي طرح: دانشكده علوم رياضي دانشگاه شهركرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
6ـ منابع تأمين كننده بودجه: گرنت ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) :
در این طرح ابتدا یک معادله جدید به نام معادله تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیر نسبت به زمان با مرتبه مشتق [image: image3.png]1< a(x,t) <2



تعریف می​کنیم. همچنین توابع پایه​ای جدیدی به نام چندجمله​ایهای تعمیم یافته، و ماتریسهای عملگری کسری مرتبه متغیر جدیدی با توجه به تعریف مشتق کاپتو برای چندجمله​ایهای تعمیم یافته بدست می​آوریم. علاوه بر این با تعریف ضرایب و پارامترهای جدیدی به نام ضرایب آزاد و پارامترهای کنترل کننده، جواب مسئله مورد نظر را براساس پایه​های تعریف شده، در نظر می​گیریم. با اعمال  یک روش بهینه ساز و مینیمم کردن خطا برای معادله تعریف شده، مقادیر بهینه  ضرایب و پارامترها را بدست مي​آوریم و نشان می​دهیم که روش پیشنهادی بسیار ساده، دقیق و دارای کارایی بالایی است. 
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1ـ مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي: محمدشفيع دهاقين    مرتبه علمي: استاديار      نوع استخدام: رسمي آزمايشي     تاریخ استخدام: 4/8/1393
 محل خدمت: دانشگاه شهركرد


 تلفن محل كار: 
ب) نشاني منزل: شهركرد، خيابان مولوي، كوچه 1/63
ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟ 10 ساعت
د) ساير طرح هاي در دست اجرا:
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :
	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	1
2
3
	کارشناسی
کارشناسی ارشد
دکترای تخصصی
	ریاضی کاربردی
ریاضی کاربردی
ریاضی کاربردی
	دانشگاه صنعتی اصفهان
دانشگاه شهيد باهنر كرمان
دانشگاه شهيد باهنر كرمان
	1377
1379
1385


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
2- ساير مجريان طرح:
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	
	
	
	
	
	

	دوم
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	


2ـ همكاران:
	
	نام و
نام خانوادگي
	درجه تحصيلي
	رشته تحصيلي
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	حسين حسني
	دانشجوي دكتري
	رياضي كاربردي
	دانشجوي دكتري
	دانشگاه شهرکرد
	همکار طرح
	

	دوم
	علی بیاتی
	دکتری
	ریاضی
	استادیار
	دانشگاه شهرکرد
	همکار طرح
	

	سوم
	رضا خوش​سير
	دکتری
	ریاضی
	دانشيار
	دانشگاه شهرکرد
	همکار طرح
	


ج) اطلاعات تفصيلي طرح
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي
عنوان به فارسي : طراحي یک مدل براي معادله تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیر نسبت به زمان و حل آن با استفاده از چندجمله​ايهاي تعميم يافته.
به انگليسي: A developed model for the variable-order time fractional telegraph equation
using generalized polynomials
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     (كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ تشريح جزئيات طرح:
تعريف مسئله: در این طرح معادله تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیر نسبت به زمان به صورت:
[image: image4.png](),
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با شرایط اولیه و مرزی
[image: image5.png](x.0) = g1(x), ur(x.0) = g2(x),
n(r),

w(O.0) = hy(0),  u(lr)




تعریف می​شود. معادله تلگراف معمولا در مطالعه انتشار موج سیگنال​های الکتریکی در یک خط انتقال کابل و همچنین در پدیده های موجی استفاده می​شود. همچنين این معادله در مدل سازی فرآیندهای واکنشی در شاخه های مختلف علوم مهندسی و علوم زیستی استفاده می​شود. معادله تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیر یک نوعی از معادله دیفرانسیل با  مشتقات جزئی مرتبه کسری می باشد که از معادله تلگراف مرتبه کسری بدست آمده است با این تفاوت که جملات مشتق به صورت متغیر در نظر گرفته شده است.
فرضيات: در این طرح فرض براین است که موارد ذیل را داشته باشیم:
1- از تعریف مشتق گیری کاپتو برای مشتقات بکار رفته در معادله استفاده می کنیم.
2- شرایط اولیه - مرزی و همچنین تابع [image: image7.png]f(x,t)



را دارا هستیم.
3- [image: image9.png]


 ، [image: image11.png]


 و [image: image13.png]


مقادیر ثابتی باشند.
4- مرتبه مشتق به صورت [image: image15.png]1< al(x,t) <2



 در نظر گرفته می شود.
اهداف اصلی:اهداف اصلی این طرح عبارتند از:
1- تعریف یک معادله جدید به نام معادله تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیرنسبت به زمان.
2- تعریف یک سری توابع پایه ای جدید برای حل معادله تعریف شده.
3- بدست آوردن ماتریسهای عملگری کسری مرتبه متغیر جدیدی برای پایه های تعریف شده.
4- جواب مسئله مورد نظر را بر اساس توابع پایه ای تعریف شده در نظر می گیریم.
5- یک سری ضرایب و پارامتر کنترل کننده در نظر می گیریم و با اعمال روش بهینه سازی و مینیمم کردن خطا، جوابی با دقت بالا برای مسئله ذکر شده بدست می آوریم.
6- در واقع با استفاده از توابع پایه ای و ماتریسهای عملگری کسری مرتبه متغیر تعریف شده یک روش جدید برای حل معادله ذکر شده بیان می کنیم.
7- روش بدست آمده نسبت به دیگر روشها بسیار ساده و قابل فهم می باشد.
8- با ذکر مثالهایی، کارایی و دقت روش مورد نظر را بیان می کنیم.
روش و تكنيك‎هاي اجرايي:
در این طرح از روش بهینه سازی برای بدست آوردن جواب معادله ذکر شده بر اساس پایه هاو ماتریسهای عملگری کسری مرتبه متغیر تعریف شده استفاده می کنیم. همچنین از نرم افزارهای Maple و Matlab برای نوشتن بر نامه های کامپیوتری و بدست آوردن نتایج مورد نظر استفاده می کنیم.
منابع:
[1]  S. Das,  Functional Fractional Calculus for System Identification and Controls. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 2008.

[2]  S. Das,  Functional Fractional Calculus. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag, 2011.

[3]  R. L. Magin, Fractional calculus models of complex dynamics in biological tissues, Comput. Math. Appl. 59 (2010) 1586-1593.

[4]  J. Deng, L. Zhao, Y. Wu, Efficient algorithms for solving the fractional ordinary differential equations, Appl. Math.Comput. 269 (2015) 196-216.

[5]  Xiao-Jun Yang, J. A. Tenreiro Machado, H. M. Srivastava, A new numerical technique for solving the local fractional diffusion equation: Two-dimensional extended differential transform approach, Appl. Math. Comput. 274 (2016) 143-151.
[6]  I. Koca, A method for solving differential equations of q-fractional order, Appl. Math. Comput. 266 (2015) 1-5.
[7]  T. A. Biala, S. N. Jator, Block implicit Adams methods for fractional differential equations, Chaos Solitons andFractals. 81 (2015) 365-377.
[8]  P. Mokhtary, F. Ghoreishi, H. M. Srivastava. The Mntz-Legendre Tau method for fractional differential equations, Appl. Math.Model. 40 (2) (2016) 671-684.
[9]  Xiao-Jun Yang, H. M. Srivastava, J. A. Tenreiro Machado, A new fractional derivative without singular kernel: Application to the modelling of the steady heat flow, Thermal Science. 20 (2016) 753-756.

[10]   Xiao-Jun Yang, J. A. Tenreiro Machado, Jordan Hristov, Nonlinear dynamics for local fractional Burgers’ equation arising inn fractal flow, Nonlinear Dynamics. 84 (2016) 3-7.

[11]  M. H. Heydari, Wavelets Galerkin Method for the Fractional Subdiffusion Equation, J. Comput. Nonlinear Dynam.11 (6) (2016) 061014.
[12]  M. H. Heydari, M. R. Hooshmandasl, F. M. M. Ghaini, C. Cattani, Wavelets method for solving fractional optimal control problems, Appl. Math.Comput. 286 (2016) 139-154.
[13]  A. H. Bhrawy, M. A. Zaky, Numerical simulation for two-dimensional variable-order fractional nonlinear cable equation, Nonlinear Dyn. 80 (1) (2016) 101-116.
[14]  X. Y. Li, B. Wu, A numerical technique for variable fractional functional boundary value problems, Appl. Math.Lett.43 (2015) 108-113.
[15]  A. H. Bhrawy, M. A. Zaky, Numerical algorithm for the variable-order caputo fractional functional differential equation, Nonlinear Dyn. (2016) 1-9.
[16]  A. Atangana, On the stability and convergence of the time-fractional variable order telegraph equation, Journal ofComputational Physics. 293 (2015) 104-114.
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3ـ كلمات كليدي: 
معادله تلگراف کسری مرتبه متغیر، روش بهینه سازی، چند جمله ایهای تعمیم یافته، ضرایب متغیر، پارامترهای کنترل کننده.
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
توضيحات:
ـ طرح بنيادي، پژوهشي است كه عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملي خاص براي كاربرد آن انجام مي‎گيرد. اگرچه ممكن است اين كاربرد در آينده تعريف شود.
ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.
4ـ ساير توضيحات لازم:
1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
در اين طرح معادله جديد تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیر نسبت به زمان طراحي مي​شود و با استفاده از چندجمله​ايهاي جديد تعميم يافته حل مي​شود.
2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟
در اين طرح مسئله جديد علمي در زمينه معادله تلگراف کسری با مشتقات مرتبه متغیر نسبت به زمان طراحي و معرفي مي​شود.
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟
5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پايان نامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.
5ـ زمان بندي
مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه): 

تاريخ شروع:


تاريخ خاتمه:


مدت زمان:
جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
	
	شرح مختصر مراحل
	جدول زماني به ماه
	ملاحظات(
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
توضيحات:
( ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 
6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟(بلي

(خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:
	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مجري مسئول
	440
	440
	

	ساير مجريان
	
	
	

	ساير مجريان
	
	
	

	ساير همكاران
	
	
	

	ساير همكاران
	
	
	

	ساير همكاران
	
	
	

	جمع  
	
	
	


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
توضيحات:
(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.
8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل ياخارج كشور خريداري شود:
	نام دستگاه/مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشورسازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به ريال
جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به دلار


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
توضيحات:
ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 

10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)
	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت
	


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح
1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير








    ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم





 ريال

3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده





 ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر









    ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
12ـ كل اعتبار طرح 
	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي
	دلار

	
	ريالي
	ريال


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نام و امضاء مجري مسئول طرح:



امضاء



تاريخ:
 نام و امضاء مجري (اول) طرح:



امضاء



تاريخ:
نام و امضاء مجري (دوم) طرح:



امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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