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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
به فارسي : کمانش حرارتی ورق متوازی الاضلاع هدفمند تقویت شده با صفحات گرافن
به انگليسي : Thermal Buckling of Functionally Graded Graphene Reinforced Skew Plates  
                                                  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 
دانشكده مستقر:  دانشکده فنی مهندسی – گروه مهندسی مکانیک
نام و نام خانوادگي : یاسر کیانی

مرتبه علمي و سمت : دکتری – استادیار دانشکده فنی مهندسی
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ اعتبار كل طرح: 30،000،000  ريال     اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت):  30،000،000 ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:
9 ماه

شروع: 1/10/97


خاتمه: 1/7/98
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشگاه شهرکرد – دانشکده فنی مهندسی
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه: گرنت (پژوهانه)
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : -
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) : در تحقیق حاضر به بررسی رفتار یک ورق متوازی الاضلاع در معرض بار حرارتی یکنواخت  پرداخته می‏شود. ورق متوازی الاضلاع از یک زمینه پلیمری تقویت شده با صفحات گرافن ساخته شده است. توزیع تقویت کننده در راستای ضخامت پوسته می‏تواند به صورت یکنواخت و یا گرادیانی باشد. از قانون هالپین-سای توسعه یافته برای برآورد خواص استفاده می‏شود. از یک روش عددی مناسب برای هر نوع شرایط مرزی دلخواه استفاده می‏شود. خواص ورق به صورت مستقل از دما در نظر گرفته می‏شود. اثر درصد حجمی گرافن و همچنین نحوه توزیع آن، زاویه ورق و شرایط مرزی و دیگر مشخصات هندسی بر روی کمانش حرارتی ورق مورد بررسی قرار خواهد گرفت.
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي :
یاسر کیانی      مرتبه علمي : استادیار

   نوع استخدام : پیمانی    تاریخ استخدام : 10/11/94
 محل خدمت : دانشکده فنی مهندسی دانشگاه شهرکرد                             تلفن محل كار : داخلی 2410


 
 ب) نشاني منزل: شهرکرد – میرآباد غربی – فلکه مادر – خیابان فجر – کوچه 1 – پلاک 19
 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟ 7 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا: -
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :

	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	1)
2)
3)
	کارشناسی
کارشناسی ارشد
دکتری
	مهندسی مکانیک گرایش طراحی جامدات
مهندسی مکانیک گرایش طراحی کاربردی
مهندسی مکانیک
	دانشگاه صنعتی اصفهان – ایران
دانشگاه صنعتی امیرکبیر –ایران
دانشگاه صنعتی امیرکبیر - ایران
	1387
1389
1393


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
تحقیقات متعددی در زمینه کمانش و پس کمانش سازه های ساخته شده از نانوکامپوزیت ها توسط مجری حاضر گزارش شده است. در مجموعه این تحقیقات تقویت کننده‏های نانو عموما به صورت نانوتیوپ بوده‏اند. در این تحقیق اثر صفحات گرافن بر روی کمانش ورق با هندسه متوازی الاضلاع مورد بررسی قرار خواهد گرفت
2- ساير مجريان طرح: مجری دیگری در طرح دخیل نمی‏باشد.
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	
	
	
	
	
	

	دوم
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	


2ـ همكاران: همکاری دیگری در طرح دخیل نمی‏باشد.
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	
	
	
	
	
	
	

	دوم
	
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	
	


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي

عنوان به فارسي: کمانش حرارتی ورق متوازی الاضلاع هدفمند تقویت شده با صفحات گرافن
به انگليسي : Thermal Buckling of Functionally Graded Graphene Reinforced Skew Plates
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:

تعريف مسئله: استفاده از تقویت کننده ها در مقیاس نانو به دلیل خواص قابل توجه مکانیکی این مواد مورد توجه محققین در حوزه کامپوزیت قرار گرفته است. در تحقیق حاضر کمانش حرارتی یک ورق در هندسه متوازی الاضلاع مورد بررسی قرار گرفته است. بدین منظور ورق با استفاده از فرضیات تئوری مرتبه اول و فرضیات میندلین فرمولبندی می‏شود. خواص ماده کامپوزیتی با استفاده از یک قانون هالپین-سای اصلاح شده که نتایج آن با روش دینامیک مولکولی تطبیق داده شده ارزیابی می‏شوند. با استفاده از اصل جابجایی های مجازی انرژی کرنشی و پتانسیل حاصل از کار نیروهای خارجی در سازه به دست آمده و با استفاده از روش عددی مناسب گسسته می‏شوند.  در پایان اثر درصد حجمی تقویت کننده، نحوه توزیع تقویت کننده در راستای ضخامت، هندسه پوسته، و گرادیان دما بر روی بار بحرانی و شکل مود پوسته ارزیابی خواهد شد. 

فرضيات: 1) ورق در محدوده الاستیک رفتار می‏کند. 2) دمای افزایش یافته در ورق یکنواخت است. 3) پاسخ ورق در محدوده تغییرشکل های بزرگ و کرنش های کوچک هندسی است و روابط کرنش – تغییرمکان ون - کارمن کفایت می‏کند.
اهداف اصلی: 1) بررسی نحوه توزیع و درصد حجمی صفحات گرافن بر کمانش حرارتی ورق تقویت شده با تقویت کننده های گرافن 2) بررسی اثر شرایط مرزی بر پاسخ کمانش حرارتی ورق 3) بررسی اثار هندسی ورق (شامل ضخامت، زاویه و ابعاد جانبی) بر پاسخ کمانش پوسته. 
روش و تكنيك‎هاي اجرايي: با استفاده از اصل جابجایی های مجازی، تئوری مرتبه اول ورق و روابط سینماتیکی میندلین و استفاده از روش گسسته سازی مناسب معادلات مشتقات جزئی پاره‏ای حاصل گسسته خواهد شد. روش به کار رفته برای هر نوع بارگذاری و شرایط مرزی مفید خواهد بود.
منابع:
بر اساس دستورالعمل دانشکده مربوطه تنظیم شود
[1] H.S. Shen, Y. Xiang, F. Lin, Nonlinear bending of functionally graded graphene-reinforced composite laminated plates resting on elastic foundations in thermal environments, Compos. Struct. 170 (2017) 80–90.

[2] H.S. Shen, Y. Xiang, F. Lin, D. Hui, Buckling and postbuckling of functionally graded graphene-reinforced composite laminated plates in thermal environments, Composites B 119 (2017) 67–78.

[3] H.S. Shen, Y. Xiang, F. Lin, Nonlinear vibration of functionally graded graphene-reinforced composite laminated plates in thermal environments, Comput. Methods Appl. Mech. Engrg. 319 (2017) 175–193.

[4] H.S. Shen, Y. Xiang, F. Lin, Thermal buckling and postbuckling of functionally graded graphenereinforced composite laminated plates resting on elastic foundations, Thin-Walled Struct. 118 (2017) 229–237.

[5] Y. Yu, H.S. Shen, H.Wang, D. Hui, Postbuckling of sandwich plates with graphene-reinforced composite face sheets in thermal environments, Composites B 135 (2018) 72–83.

[6] H.S. Shen, F. Lin, Y. Xiang, Nonlinear bending and thermal postbuckling of functionally graded graphene-reinforced composite laminated beams resting on elastic foundations, Eng. Struct. 140 (2017) 89–97.

[7] H.S. Shen, F. Lin, Y. Xiang, Nonlinear vibration of functionally graded graphene-reinforced composite laminated beams resting on elastic foundations in thermal environments, Nonlinear Dynam. 90 (2017)899–914. 
[8] M. Mirzaei, Y. Kiani, Isogeometric thermal buckling analysis of temperature dependent FG graphene reinforced laminated plates using NURBS formulation, Compos. Struct. 180 (2017) 606–616.
[9] Y. Kiani, Isogeometric large amplitude free vibration of graphene reinforced laminated plates in thermal environment using NURBS formulation, Comput. Methods Appl. Mech. Engrg. 332 (2018) 86–101.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3ـ كلمات كليدي:      Graphene Sheets, Skew Plate, Functionally Graded, Buckling Analysis, Stability Equation
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ طرح بنيادي، پژوهشي است كه عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملي خاص براي كاربرد آن انجام مي‎گيرد. اگرچه ممكن است اين كاربرد در آينده تعريف شود.
ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح: در سالهای اخیر(8 سال اخیر) تحلیل های ریاضیاتی در استفاده از نانوتیوپ ها , و صفحات گرافن به عنوان تقویت کننده در کامپوزیت ها بسیار چشمگیر بوده است. این امر بدلیل مدول الاستیسیته قابل توجه صفحات گرافن در مقایسه با اکثر پلیمرها و فلزات به عنوان زمینه است. به همین دلیل رفتارهای متعدد مکانیکی نانوکامپوزیت ها (مانند تحلیل استاتیکی ، تحلیل دینامیکی و ضربه، تحلیل پایداری استاتیکی و دینامیکی، تحلیل ارتعاشات ازاد) برای سازه های متعدد (تیر، ورق در هندسه های متنوع و پوسته های باز و بسته) در حال گسترش بسیار زیادی است. در این میان بررسی کارایی درصد حجمی تقویت کننده‏ های نانو و تابع توزیع این دسته از تقویت کننده‏ها نیازمند بررسی می‏باشد تا در مسائل استاتیکی و دینامیکی ‏ای  ورقها در شکل های مختلف مورد بررسی قرار گیرند. به عنوان مثال تحقیقات محققین مختلف نشان می‏دهد که این تقویت کننده در زمینه کمانش مکانیکی بسیار موثر هستند حال آنکه در زمینه کمانش حرارتی استفاده از آنها چندان مقرون به صرفه نیست. به همین دلیل پاسخ کمانش حرارتی ورق تقویت شده با گرافن و بررسی پارامترهای مربوط به صفحات گرافن نیز برای حصول اطمینان از کارامدی این نانومواد نیازمند بررسی است.
2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟ در حال حاضر استفاده گسترده‏ای از این دسته از مواد (در حوزه اطلاع اینجانب) در صنایع داخل صورت نمی‏پذارد. هرچند به دلیل رونق روزافزون ساختارهای نانو و قابلیت اطمینان بالا به آنها بویژه در دسته نانوکامپوزیت، صنایع خودرویی و هوافضا اینده این دسته از مواد را به خود اختصاص می‏دهند.
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد) کاربرد اصلی این دسته از مواد به دلیل شکل سازه و نیز ساختار کامپوزیتی آن در صنایع هوافضا و صنایع خودرو می‏باشد.
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟ در حیطه اطلاع اینجانب کاری در داخل بر روی انالیز پوسته های مخروطی تقویت شده با صفحات گرافن انجام نشده است.
5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.

5ـ زمان بندي

مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه): 
9 ماه
تاريخ شروع: 1/10/97

تاريخ خاتمه: 1/7/98

مدت زمان: 270 روز
جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
	
	شرح مختصر مراحل
	جدول زماني به ماه
	ملاحظات(

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	1
	گردآوری مقالات و پژوهش​های مرتبط
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	ترکیب بندی مسأله، اعمال روش عددی
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	استخراج نتایج، مقایسه​ی نتایج با نتایج موجود، بررسی موردی
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	گردآوري و تدوين گزارش نهايي
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	جمع
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:
 ( ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 
6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           (بلي

  ( خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:

	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مجري مسئول
	200 ساعت
	000/150
	000/000/30

	ساير مجريان
	-
	-
	-

	ساير مجريان
	-
	-
	-

	ساير همكاران
	-
	-
	-

	ساير همكاران
	-
	-
	-

	ساير همكاران
	-
	-
	-

	جمع  
	200 ساعت
	000/150
	000/000/30


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود:

	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	-

	-

	-
	-

	-
	-
	-
	-
	-

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به ريال

جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به دلار


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 

10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)

	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت
	                          


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح

1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير



                          



    ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم





                 ريال


3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده





                 ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر









    ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

12ـ كل اعتبار طرح 

	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	000/000/30
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	-
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	-
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	-
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	-
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي-
	دلار

	
	ريالي          000/000/30
	ريال


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نام و امضاء مجري مسئول طرح:
 یاسر کیانی

امضاء

                        تاريخ: 25/09/97
 نام و امضاء مجري (اول) طرح:

-

امضاء



تاريخ:

نام و امضاء مجري (دوم) طرح:

-

امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:

-

امضاء



تاريخ:

نام و امضاء همكار طرح:

-

امضاء



تاريخ:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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