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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
به فارسي : تهیه، شناسایی و مطالعات بیوشیمیایی و محاسباتی کمپلکس جدید لانتانیدی به عنوان داروی ضدسرطان و نانو حامل‌های داروئی آن‌ در سیستم​های دارو​رسانی
به انگليسي :
Synthesis, characterization, biochemical and computational studies of new lanthanide complex as anticancer drug and its nano-carriers in drug delivery systems
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 
دانشكده مستقر:  دانشکده علوم پایه
نام و نام خانوادگي : 
سعید اسدپور
مرتبه علمي و سمت : استادیار، هیات علمی گروه شیمی
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ اعتبار كل طرح: 45.150.000     
ريال     اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 20.000.000              ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:   13 ماه
شروع:
از زمان تصویب طرح

خاتمه: 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشگاه شهركرد- مركز پژوهشي فناوري نانو
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه:    گرنت هیات علمی                  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر): 
در این پژوهش، کمپلکس لانتانیدی سنتز و با روش​های مختلف آنالیز پراش اشعهX ، طیف سنجی مادون قرمز، ماوراء بنفش، رزونانس مغناطیسی هسته​ی، آنالیز عنصری و آنالیز حرارتی شناسایی خواهند شد. برهمکنش کمپلکس تهیه شده باFS-DNA  و  HSA با بهره​گیری از روش​های طیف​سنجی و محاسباتی مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. بعلاوه، کمپلکس سنتز شده را در دو نوع نانو حامل دارویی محبوس کرده و سپس فعالیت ضد سرطانی این ترکیبات در مقایسه با کمپلکس اولیه بر روی سلول سرطانی مورد مطالعه قرار خواهدگرفت. در نهایت خواص ضد باکتری و ضد قارچی کمپلکس​ها با روش‌های تعیین کمترین غلظت مهار کننده رشد (MIC)، تعیین کمترین غلظت کشنده باکتری (MBC) و اندازه‌گیری قطر عدم رشد هاله مورد بررسی قرار خواهد گرفت.
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي :
سعید اسدپور
             مرتبه علمي : استادیار
   نوع استخدام : پیمانی
     تاریخ استخدام :25/6/96
 محل خدمت : دانشگاه شهرکرد

                                    تلفن محل كار :
03832324419

 
 ب) نشاني منزل: شهرکرد، بلوار شهید استکی، 16 متری هفتم کوچه 1 
 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟  15 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا:
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :

	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	1
	كارشناسی
	شيمی محض
	دانشگاه اراک - ایران
	1382

	2
	كارشناس ارشد
	شيمی تجزیه
	دانشگاه رازی- ایران
	1385

	3
	دكتري تخصصي
	شيمی تجزیه
	دانشگاه فردوسی - ایران
	1391


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
2- ساير مجريان طرح:
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	
	
	
	
	
	

	دوم
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	


2ـ مشخصات همكاران اصلي:

	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	زهرا آرامش بروجنی
	دکتری
	شیمی معدنی
	دانش‌آموخته دکتری
	
	همکار اصلی مجری طرح
	500 ساعت

	دوم
	
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	
	


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي

عنوان به فارسي: تهیه، شناسایی و مطالعات بیوشیمیایی و محاسباتی کمپلکس جدید لانتانیدی به عنوان داروی ضدسرطان و نانو حامل‌های داروئی آن‌ در سیستم​های دارو​رسانی
به انگليسي :
Synthesis, characterization, biochemical and computational studies of new lanthanide complex as anticancer drug and its nano-carriers in drug delivery systems
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:

تعريف مسئله:
سرطان دومین عامل شایع مرگ و میر در کشورهای توسعه ‌یافته و سومین عامل مرگ و میر در کشورهای در حال توسعه‌ است. طبق آمار منتشر شده از سوي وزارت بهداشت و درمـان در حـال حاضر سرطان سینه شايع​ترين سرطان در ميان زنان كشور بـه​شمار مي​رود و دومين سرطان كشنده پس از سرطان ريـه اسـت. كارشناسان مي​گويند از هر هشت زن ايراني، يك نفر شانس ابتلا به سرطان سینه را داراست و حدود يك چهارم كل سرطان​هاي زنان در كشور مربوط به سرطان سینه مي​باشـد ]1و2[. بـالا بـودن آمار مبتلايان به اين نـوع سـرطان در كشـورمان ضـرورت انجـام تحقيقات بيشتر براي پي​بردن به مكانيسم​هاي ايجـاد سـرطان و ابداع روش​هاي درماني مؤثرتر را آشكار مي​سازد.

اکثر انواع تومورها با کمک جراحی ،شیمی درمانی و یا پرتو درمانی قابل درمانند اما بیشتر سرطان​هاي متاستاتیک مثل سرطان سینه، با شیمی درمانی و سایر روش​ها قابل درمان نیستند. بزرگترین مانع در راه درمان این نوع سرطان​ها این است که به طور ذاتی به شیمی درمانی مقاوم هستند و یا در طول درمان به دارو مقاوم می​شوند] 3[. به همین دلیل محققان سراسر جهان تلاش​هاي زیادي را جهت شناسایی ترکیبات جدید طبیعی یا سنتزي با خواص ضد سرطانی، به کار گرفته​اند. از جمله ترکیباتی که جهت درمان سرطان و یا دیگر کاربرد بیولوژیکی​شان مورد توجه قرار گرفت، کمپلکس​های فلزی بویژه لانتانیدها می​باشند ]4[. 

خواص فوتو فیزیکی و مغناطیسی لانتانیدها باعث جذابیت فراوان آن​ها در چندین سال اخیر شده​است که ناشی از اهمیت این عناصر در تشخیص​های طبی، تصویر برداری نوری و کاربردهای تکنولوژیکی بالای آن​ها می​باشد. کارائی لانتانیدها در زمینه​ی مواد نوری و مغناطیسی که به جهت خواص فیزیکی و شیمی حالت جامد آن​هاست، توجه زیادی را به خود جلب کرده و مطالعات گسترده​ای در این زمینه​ها به انجام رسیده است. کمپلکس​های لانتانیدی در میان کاربردهای زیادشان، بواسطه خواص ضدباکتریایی، ضدویروسی و ضدسرطانی، قادرند راه‌های جدید و کم‌هزینه برای درمان انواع بیماری‌ها باز نمایند] 5-9[.
داروهای شیمی درمانی بر مبنای کمپلکس‌های معدنی به دزوکسی ​ریبو​نوکلئیک اسید (DNA) سلول‌های سرطانی آسیب می‌رسانند و مانع باز شدن و تقسیم سلولی و در نتیجه مرگ سلول سرطانی می‌شوند. همچنین برای اینکه یک ترکیب سنتز شده​ی جدید به‌ عنوان یک دارو ثبت شود باید با پروتئین‌های موجود در خون نیز برهمکنش داشته باشد تا در خون حمل شود و به سلول هدف برسد. سرم آلبومین پروتئینی نسبتاً کوچک است که نقش انتقال بسیاری از ترکیبات، از جمله داروها را در جریان خون بر عهده دارد. بنابراین، برهمکنش کمپلکس‌های معدنی که کاندیدهای مناسبی برای داروهای شیمی درمان هستند با DNA و آلبومین سرم انسانی (HSA) به‌ طور وسیعی مطالعه شده است. به سبب عوارض جانبی داروهای کلاسیک در شیمی ‌درمانی و همچنین مقاومت بسیاری از سرطان‌ها در برابر این داروها، لازم است که توجه زیادی بر روی ساخت داروهای شیمی ‌درمانی جدید با عوارض جانبی کمتر و کارایی بیشتر معطوف شود
سیستم​های انتقال دارو (drug delivery systems, DDS) به منظور بهبود خواص دارویی و درمانی داروهای مورد استفاده در بیماران ‏ایجاد می‏​شوند و غالباً به صورت یک مخزن، دارو را درون خود ذخیره می​کنند. ‏این سیستم​ها دارو را به مقدار معین و در محل خاص آزاد نموده، در نتیجه بر فارماکوکینتیک و توزیع دارو در بدن موثر هستند. ذرات نانو به ‏طور گسترده​ای در دارورسانی استفاده می​شوند. در سال​های اخیر، توجه فراوانی به تهیه‏ نانوساختارها به ‏عنوان حامل​هایی برای دارورسانی شده است، چرا که ‏این ساختارها به ‏دلیل کنترل و آهسته نمودن رها سازی دارو، حفاظت از مولکول دارویی، اندازه ذره‏ای کوچکتر از سلول، قابلیت عبور از موانع زیستی جهت رسانش دارو به محل هدف، افزایش ماندگاری دارو در جریان خون، دارورسانی هدفمند و زیست‏ سازگاری، می​توانند به‏ عنوان یک سیستم دارورسانی بسیار موثر در نظر گرفته شوند، که باعث افزایش کارایی درمانی دارو می​شوند.
لذا در این پروژه سعی ‌می​شود کمپلکسی از عناصر لانتانید‌ی سنتز و با روش​های مختلف آنالیز پراش اشعهX ، طیف سنجی مادون قرمز، ماوراء بنفش، رزونانس مغناطیسی هسته​ی، آنالیز عنصری و آنالیز حرارتی شناسایی خواهند شد. برهمکنش کمپلکس تهیه شده با DNA و HSA با بهره​گیری از روش‌های طیف سنجی و محاسباتی مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. ثابت​های پیوند (Kb)، تعداد جایگاه​های پیوندی (n)، ثابت​های استرن-ولمر (Ksv) و پارامترهای ترمودینامیکی (تغییرات آنتالپی (°ΔH)، تغییرات آنتروپی (°ΔS) و انرژی آزاد گیبس (°ΔG) تعیین خواهند شد. بعلاوه، نانومشتقات زیست سازگار لیپیدی و نشاسته​ای این کمپلکس​ها تهیه کرده و سپس فعالیت ضد سرطانی این ترکیبات در مقایسه با کمپلکس اولیه بر روی سلول سرطانی مورد مطالعه قرار خواهدگرفت. در نهایت خواص ضد باکتری و ضد قارچی کمپلکس​ها با روش​های تعیین کمترین غلظت مهار کننده رشد (MIC)، تعیین کمترین غلظت کشنده باکتری (MBC) و اندازه​گیری قطر عدم رشد هاله مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

فرضيات:
1- کمپلكس تهیه شده با DNA و پروتئین دارای برهمكنش قوی است.

2- کمپلکس لانتانیدی خاصیت ضد سرطان و ضدباکتریایی دارند.

3- تهیه‌‌ی نانوحامل‌‌های لیپیدی و نشاسته‌‌ای از کمپلکس‌‌های تهیه شده امکانپذیر است.

4- نانوحامل‌‌های لیپیدی و نشاسته‌‌ای خاصیت ضد سرطانی بیشتری نسبت به کمپلکس‌‌های اولیه دارند.
اهداف اصلی:
1- تهیه و شناسایی کمپلکسی از عناصر لانتانیدی
2- بررسی نظری برهمکنش کمپلکس‌‌های تهیه شده با DNA و HSA با استفاده از داکینگ مولکولی
3- بررسی برهمکنش این کمپلکس‌‌ها با DNA و HSA با استفاده از تکنیک‌‌های طیف سنجی
4- کاربرد این ترکیبات به عنوان ترکیبات ضد سرطان، ضد یاکتری و ضد قارچی
5- تهیه‌‌ی نانوحامل‌‌های دارویی لیپیدی و نشاسته‌‌ای از کمپلکس‌‌های تهیه شده

6- بررسی نانوحامل‌‌های لیپیدی و نشاسته‌‌ای سنتز شده در سیستم‌‌های دارورسانی
روش و تكنيك‎هاي اجرايي:
1) کمپلکس از عناصر لانتانیدی تهیه و با روش‌‌های مختلف آنالیز پرتو X، طیف سنجی تبدیل فوریه مادون قرمز، ماوراء بنفش-مرئی، رزونانس مغناطیسی هسته‌‌ی هیدروژن و آنالیز عنصری و حرارتی شناسایی خواهند شد.
2) برهمکنش کمپلکس‌‌های ساخته شده با DNA و HSA با استفاده از داکینگ مولکولی مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

3) برهم کنش کمپلکس‌‌های ساخته شده با DNA و HSA با انواع روش‌‌های طیف سنجی UV-Vis، فلوئورسانس، بررسی‌‌های ویسکومتری و طیف سنجی دو رنگ نمایی مورد مطالعه قرار خواهد گرفت.

4) ثابت‌‌های پیوند (Kb)، تعیین و پارامترهای ترمودینامیکی شامل تغییرات آنتالپی (ΔH°)، تغییرات آنتروپی (ΔS°) و ΔG°، تعداد جایگاه‌‌های پیوندی (n) و ثابت‌‌های استرن-ولمر (Ksv) نیز تعیین خواهند شد.

5) فعالیت ضد سرطانی ، ضد باکتری و ضدقارچی کمپلکس تهیه شده را مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

6) کمپلکس سنتز شده را در دو نوع نانو حامل دارو ( نشاسته و لیپیدی) محبوس کرده و سپس فعالیت ضد سرطانی این ترکیبات در مقایسه با کمپلکس اولیه بر رده‌‌ی سلول سرطانی مورد مطالعه قرار خواهد گرفت.
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بر اساس دستورالعمل دانشکده مربوطه تنظیم شود
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توضيحات:

ـ طرح بنيادي، پژوهشي است كه عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملي خاص براي كاربرد آن انجام مي‎گيرد. اگرچه ممكن است اين كاربرد در آينده تعريف شود.
ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
در حال حاضر، DNA هدف بسیاری از داروهایی است که به صورت بالینی مورد استفاده قرار می‌‌گیرند. DNA از طریق تنظیم فرآیندهای رونویسی و نسخه‌‌برداری (عامل مهم در رشد، تقسیم سلول و سنتز پروتئین) به تنظیم عملكرد سلول می‌‌پردازد. مولكول‌‌های کوچک با اتصال به DNA، عملكرد آن را تغییر می‌‌دهند یا مهار می‌‌کنند. این مولكول‌‌های کوچک زمانی که تغییر و یا جلوگیری از عملكرد DNA برای درمان و یا کنترل یک بیماری مورد نیاز است، به عنوان دارو به کار می‌‌روند. مطالعه‌‌ی برهمكنش دارو با DNA در درک مكانیسم عمل دارو و برای طراحی داروهای جدید بسیار مهم و قابل توجه است. تعدادی از کمپلكس‌‌های فلزی به عنوان دارو برای تخریب DNA دو رشته‌‌ای استفاده می‌‌شوند. بنابراین این ترکیبات به عنوان یک داروی شیمی‌‌درمانی عمل می‌‌کنند. در طول چند سال گذشته علاقه مستمر در تعیین حالت و محدوده اتصال کمپلكس‌‌های فلزی به DNA به وجود آمده است. این اطلاعات برای فهم خواص کمپلكس‌‌های فلزی و همچنین برای دنبال کردن ساختارهای نوکلئیک‌‌اسید مفید هستند. بهترین مسیر انتقال دارو به بافت هدف سیستم گردش خون می‌‌باشد که بیشتر بافت‌‌های بدن انسان را تحت پوشش قرار می‌‌دهد. یكی از پروتئین‌‌هایی که با غلظت بالا در خون یافت می‌‌شود و در انتقال مواد و به‌‌ویژه داروها نقش دارد، آلبومین سرم انسانی (HSA) می‌‌باشد که در کبد تولید می‌‌شود. آلبومین به علت داشتن نقش‌‌های گوناگون توجه پژوهشگران زیادی را به منظور مطالعه و بررسی این پروتئین به خود جلب کرده است. مهمترین فعالیت‌‌های پروتئین آلبومین تنظیم و متعادل نگه داشتن فشار اسمزی و pH خون و همچنین انتقال و حمل ترکیبات گوناگون در سیستم گردش خون از جمله قند، هورمون، دارو، اسید چرب، آمینواسیدها و تعدادی ازکاتیون‌‌ها است.
سرطان دومین عامل شایع مرگ و میر در کشورهای توسعه‌یافته و سومین عامل مرگ و میر در کشورهای در حال توسعه‌ است. باید گفت که امروزه با وجود تلاش‌های بسیار گسترده‌ای که در حوزه پزشکی جهت درمان سرطان صورت گرفته‌است هنوز درمان قطعی برای اکثر سرطان‌ها وجود ندارد و توسعه داروهای ضدسرطانی یکی ار مهم‌ترین اهداف شیمی دارویی نوین است. به‌ طور کلی یک داروی ضد سرطان شامل ترکیبی است که بتواند با DNA درون سلول سرطانی برهمکنش داشته باشد و مانع تکثیر آن سلول شود. بنابراین باید به فکر چاره‌ای برای درمان این بیماری بود و کشف داروهای ضد سرطانی جدید می‌تواند امید انسان را برای درمان کامل این بیماری افزایش دهد. مطالعات نشان داده است که، هندسه‌‌ی کوئوردیناسیون و نوع اتم دهنده‌‌ی لیگاند، در تعیین گستره‌‌ی پیوند کمپلکس‌‌ها به DNA و HSA نقش‌‌های کلیدی دارند. علاوه بر این، نوع یون فلزی و ظرفیت آن نیز نقش‌‌های مهمی دارد. در میان تمام کمپلکس‌‌های فلزی، کمپلکس‌‌های عناصر واسطه به طور گسترده‌‌ای بررسی شده‌‌اند.

لذا در این پروژه سعی ‌می​شود خاصیت انتی​توموری ترکیب جدیدی از عناصر لانتانیدی بررسی شود. کمپلکس​های لانتانیدی در میان کاربردهای زیادشان، بواسطه خواص ضدباکتریایی، ضدویروسی و ضدسرطانی، قادرند راه‌های جدید و کم‌هزینه برای درمان انواع بیماری‌ها باز نمایند. 
دارورسانی هدفمند عبارت از قطعی کردن رسیدن یک دارو به هدف مورد نظرش در بدن است. در سال‌‌های اخیر توجه فراوانی به تهیه نانوذرات مختلف به عنوان حامل داروها شده است چرا که نانوذرات به دلیل کنترل و آهسته نمودن رهش دارو، اندازه ذره‌‌ای کوچکتر از سلول، زیست سازگاری و نیز افزایش کارایی درمانی دارو می‌‌تواند به عنوان یک سیستم دارورسانی بسیار موثر در نظر گرفته شوند. امروزه نشان داده شده است که در حدود 40% از داروهای آبگریز به دلیل انحلال پذیری پایین و پایداری کم، نیاز به یک سیستم دارورسانی پیشرفته دارند. بنابراین نیاز به طراحی نانوحامل‌‌هایی که منجر به رهش آهسته دارو و ایجاد دوز مناسب شود، ضروری به نظر می‌‌رسد. زمانی که یک دارو به صورت مناسب نانو کپسوله می‌‌شود، می‌‌تواند دارو را به محل مناسب برساند و فرآیندهای رهاسازی را به صورت کنترل شده انجام دهد و از شکسته شدن نابهنگام دارو جلوگیری کند. این عمل باعث بالا رفتن اثرات دارو و کاهش اثرات جانبی آن می‌‌شود.

از نظر تئوری ترکیبات زیادی دارای پتانسیل کافی برای بررسی شدن به عنوان ترکیبات دارویی هستند. بررسی تک تک این ترکیبات در آزمایشگاه‌‌ها بسیار وقت‌‌گیر و هزینه‌‌بر است. روش‌‌های محاسباتی در چنین شرایطی می‌‌توانند به عنوان ابزاری سودمند برای افزایش سرعت و کاهش هزینه در فرایند طراحی دارو استفاده شوند. داکینگ مولکولی یکی از روش‌‌های محاسباتی پرکاربرد در این زمینه است. اغلب در مراحل اولیه‌‌ی فرایند طراحی دارو از شبیه سازی کامپیوتری برای بررسی ترکیبات پیشنهادی استفاده می‌‌شود. داکینگ روشی برای یافتن جهت‌‌گیری مناسب یک مولکول نسبت به مولکولی دیگر برای تشکیل کمپلکسی پایدار است. 

نانوذرات لیپیدی (lipid nanoparticles) حامل‌‌های کلوئیدی با اندازه‌‌ی بین 50 تا 1000 نانومتر هستند که از لیپیدهای زیستی که در فاز آبی پراکنده شده‌‌اند تشکیل می شوند. نشاسته یک ترکیب طبیعی و ارزان قیمت می‌باشد. ولی برخی از ویژگی‌‌های نشاسته در بسیاری از کاربردها نامطلوب می‌‌باشد، به هر حال فقط یک اصلاح جزئی کافی است تا رفتار و ویژگی‌‌های نشاسته را تغییر دهد. اصلاح شیمیایی نشاسته بیشتر شامل کراسلینگ کردن، هیدرولیز، اکسیداسیون، استری کردن یا اتری کردن است واصلاح آن به منظور کاربرد در رهایش دارو از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. از جمله مزایای نانوذرات لیپیدی و نشاسته‌‌ای می‌‌توان به: رهاسازی دارو به صورت هدفمند، زیست سازگاری مناسب، افزایش پایداری فرمولاسیون های دارویی، افزایش محتوای دارویی، آسان بودن استریل کردن فرمولاسیون های تهیه شده، محافظت شیمیایی از ماده‌‌ی موجود در نانوذره‌‌ی لیپیدی و نشاسته‌‌ای، تهیه از طریق روش‌‌های معمولی و پایداری طولانی مدت اشاره کرد.

2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟

انتظار می رود که از کمپلکس‌‌ها و نانو حامل‌‌های دارو به عنوان داروهای ضد سرطان (شیمی درمانی) استفاده شود.
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)

موسساتی که مطالعه و بررسی تهیه داروهای جدید برای بیماریها جزء اهداف و برنامه‌ریزی های بلند مدت آنها میباشد.
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5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.

5ـ زمان بندي

مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه): 
13
تاريخ شروع:


تاريخ خاتمه:


مدت زمان: 

جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
	
	شرح مختصر مراحل
	جدول زماني به ماه
	ملاحظات(

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

	1
	بخش مطالعاتی
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	تهیه و شناسایی ترکیبات

	
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	مطالعات تئوری

	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	بررسی برهمکنش لیگاند و کمپلکس با DNA و  HSA
	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	بررسی خواص ضد باکتری و ضد سرطان بررسی خواص ضد باکتری و ضد سرطان
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	گزارش نهایی
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	جمع
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:
 ( ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 
6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           (بلي

  ( خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:

	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مجري مسئول
	500
	250.000
	

	همکار اول
	500
	250.000
	

	ساير همكاران
	
	
	

	ساير همكاران
	
	
	

	جمع  
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود: 
	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	سدیم کلرید
	merck
	آلمان
	مصرفی
	آری
	  g 10
	100.000
	100.000
	مرحله دوم

	سدیم  هیدروکسید
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	  g 10
	200.000
	200.000
	"

	اتانول
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 250
	550.000
	550.000
	"

	متانول
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 200
	450.000
	450.000
	"

	دی کلرومتان
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 100
	500.000
	500.000
	"

	اسید استیک گلاسیال
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 100
	400.000
	400.000
	"

	استونیتریل
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 200
	650.000
	650.000
	"

	دزوکسی ریبونوکلئیک اسید (DNA)
	Fluka Biochemika
	سوییس
	مصرفی
	"
	  g 5/0
	2.000.000
	2.000.000
	مرحله چهارم

	ﭘروتئین آلبومین سرم انسانی (HSA)
	Sigma
	آمریکا
	مصرفی
	"
	 g 5/0
	3.000.000
	3.000.000
	مرحله چهارم

	تربیم تری کلرو هگزا هیدرات
	Prolabo
	آمریکا
	مصرفی
	"
	  g 1
	5.000.000
	5.000.000
	مرحله دوم

	تریس (هیدروکسی متیل) آمینومتان
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	  g 5/2
	400.000
	400.000
	"

	استئاریک اسید
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	  g 5/2
	500.000
	500.000
	"

	پتاسیم برمید
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	  g 1
	100.000
	100.000
	"

	هیدروکلریک اسید
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 250
	800.000
	800.000
	"

	نشاسته
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	  g 1
	100.000
	100.000
	"

	تولوئن
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 250
	1.500.000
	1.500.000
	"

	کلروفرم
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 150
	1.000.000
	1.000.000
	"

	سورفاکتانت Span-80
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	  g 5/0
	100.000
	100.000
	"

	فسفریل کلراید
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 50
	500.000
	500.000
	"

	DMSO
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	mL 300
	1.750.000
	1.750.000
	"

	اسید اسکوربیک
	merck
	آلمان
	مصرفی
	"
	  g 1
	250.000
	250.000
	"

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد
22.150.000 ریال





به ريال

جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد








به دلار


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 

10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)

	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	اصفهان
	3
	سواری
	1
	3000000

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	                    3.000.000 ریال       


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح

1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير








    ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم





                  ريال


3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده





                 ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر









    ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

12ـ كل اعتبار طرح 

	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	20.000.000
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	22.150.000
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	3.000.000
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي
	دلار

	
	ريالي   45.150.000 ریال
	ريال0


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نام و امضاء مجري مسئول طرح:
 سعید اسدپور

امضاء



تاريخ:

نام و امضاء همكار طرح:   زهرا آرامش بروجنی

امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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