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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
به فارسي : بهینه سازی و مدلسازی تولید سوخت بیودیزل از روغن گلرنگ با روش فراصوت
به انگليسي :Optimization and modeling of biodiesel production from Safflower oil using ultrasonic system 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 
دانشكده مستقر: کشاورزی

نام و نام خانوادگي : بهرام حسین زاده سامانی 

مرتبه علمي و سمت : استادیار-هیات علمی
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ اعتبار كل طرح:  47000000
ريال     اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 
7500000            ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:

9
شروع:
15/7/97

خاتمه: 
15/4/98
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشگاه شهرکرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه:
گرنت هیات علمی    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : 
دانشگاه علوم پزشکی- استفاده از دستگاه فراصوت
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) : 
 با شدت گرفتن کاهش منابع سوخت​های زیستی، توجه محققان به سمت سوخت​های جایگزین جلب شده است. یکی از این سوخت​های جایگزین، بیودیزل است که به عنوان سوختی مناسب جهت جایگزینی سوخت دیزل مرسوم به منظور کاربرد در سامانه​های گرمایشی و به طور ویژه به منظور کاربرد در موتورهای دیزل معرفی شده است. در این تحقیق هدف کاهش زمان تولید سوخت و همچنین بهینه سازی فرایند تولید از روغن گلرنگ می​باشد.
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي :
بهرام حسین زاده سامانی            مرتبه علمي : استادیار
   نوع استخدام : رسمی آزمایشی

     تاریخ استخدام :4/2/93     محل خدمت :دانشکده کشاورزی- دانشگاه شهرکرد


                                    تلفن محل كار :-


 
 ب) نشاني منزل:شهرکرد- کوی فرهنگیان، خیابان فرهنگ، پلاک 57
 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟
24 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا:-
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :

	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	
	کارشناسی
کارشناسی ارشد
دکتری
	مکانیک ماشین های کشاورزی 

مکانیک ماشین های کشاورزی
مکانیک ماشین های کشاورزی
	شهید باهنر کرمان
شهرکرد
تربیت مدرس
	1385
1387

1393


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
امکان سنجی و بهینه سازی تولید سبز بیودیزل ازدانه گلرنگ  با استفاده ازکاتالیست استخوان مرغ و امواج فراصوت
2- ساير مجريان طرح:
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	
	
	
	
	
	

	دوم
	
	
	
	
	
	

	سوم
	
	
	
	
	
	


2ـ همكاران:

	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	مرضیه انصاری
	دانشجو کارشناسی ارشد
	مهندسی مکانیزاسیون کشاورزی
	-
	دانشگاه شهرکرد
	همکار
	120

	دوم
	سجاد رستمی
	دکتری
	مکانیک ماشین های کشاورزی
	دانشیار
	دانشگاه شهرکرد
	همکار
	40

	سوم
	علیرضا شیرنشان
	دکتری
	مکانیک ماشین های کشاورزی
	استادیار
	دانشگاه نجف آباد
	همکار
	40

	چهارم
	ابراهیم فیاضی
	دکتری
	مکانیک ماشین های کشاورزی
	-
	فارغ االتحصیل دانشگاه تربیت مدرس
	همکار
	40


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي

عنوان به فارسي: بهینه سازی و مدلسازی تولید سوخت بیودیزل از روغن گلرنگ با روش فراصوت

به انگليسي :Optimization and modeling of biodiesel production from safflower oil using ultrasonic system 
نوع طرح : × بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:

تعريف مسئله:
روغن‌های گیاهی به عنوان سوخت برای موتورهای دیزل، اولین بار توسط رادولف دیزل استفاده شد. اصلی‌ترین مسئله‌ای که مانع استفاده مستقیم از این روغن‌های گیاهی در موتورهای دیزل امروزی می‌شود، داشتن گرانروی سینماتیکی بالا است. گرانروی سینماتیکی بالای این روغن‌ها باعث اشکال در پاشش و پودر شدن مناسب سوخت در محفظه احتراق شده، و نیز اختلال در روانکاری و احتراق ناقص و رسوب کربن در سیلندر را به همراه خواهد داشت. برای کاهش گرانروی، استفاده از چهار روش ترانس‌استریفیکاسیون، پیرولیز، رقیق سازی و میکروامولوسیون مورد بررسی قرار گرفته است که از بین آن‌ها ترانس‌استریفیکاسیون رایج‌ترین روشی است که امروزه در صنعت برای کاهش گرانروی از آن استفاده می‌شود. واکنش میان یک روغن یا چربی و یک الکل، ترانس‌استریفیکاسیون نامیده می‌شود. محصول این واکنش بیودیزل و گلیسرین است. چون روغن و الکل با هم مخلوط نمی​شوند و واکنش آن​ها با هم مدت زمان زیادی طول می‌کشد، استفاده از کاتالیزور، همزدن مکانیکی با شدت زیاد و افزایش دما زمان تولید بیودیزل را تا حدی کاهش می‌دهد، لیکن این کاهش تا حدی نیست که انتظارات را برآورده کند و یافتن راه حلی برای این مسئله موضوع تحقیق بسیاری از پژوهشگران بوده است. یکی ازاین روش‌های مورد استفاده تابش امواج فراصوت است. 
فرضيات:
اهداف اصلی:
تولید بیودیزل با استفاده از امواج فراصوت
بررسی تاثیر توان و مدت زمان تابش امواج فراصوت در تولید بیودیزل
بررسی اثر نسبت مولی الکل به روغن و نسبت کاتالیست در تولید بیودیزل
روش و تكنيك‎هاي اجرايي:
آماده سازی روغن:

مقدار مورد نظر روغن گلرنگ از کارگاه​های روغن کشی​های محلی تهیه می گردد.
تعیین درصد اسیدهای چرب آزاد:

یکی از مهمترین فاکتورهای تاثیرگذار بر موفقیت آمیز بودن واکنش تولید بیودیزل، کیفیت روغن خوراک فرآیند است. معمولا در تحقیقات متعددی اشاره شده است که میزان اسیدهای چرب آزاد روغن باید کمتر از ۱% درصد وزنی روغن مورد استفاده باشد. به همین منظور در ابتدا باید میزان این اسیدهای چرب آزاد موجود در روغن را اندازه​گیری کرد. برای این منظور از روش تیتراسیون استفاده می​شود (زنوزی، ۱۳۸۶).
از معادله زیر که مقدار آن برحسب درصد وزني است، به منظور محاسبه میزان اسیدهای چرب آزاد استفاده می​شود و اساس کار تیتراسیون نیز بر همین فرمول (۱) استوار است (گرپن و همکاران، ۲۰۰۴):

	(1)
	[image: image2.png]0/5X AXN X Wea
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که در آن:

FFA : ميزان اسيد چرب آزاد روغن

 A: (ml) کاتالیزور لازم جهت تيتراسيون روغن
W : مقدار نمونه

 N: نرماليته
Wcat : جرم مولی کاتالیزور
 بنابراین در ابتدا نیاز است تا میزان این اسید​های چرب به زیر۱ درصد وزني کاهش داده شود. برای این منظور از روش استریفیکاسیون استفاده می​شود (انسی نار و همکاران، ۲۰۱۱). 

استریفیکاسیون:

استريفيكاسيون چربي‌ها يكي از روش هاي پيشرفته تكنولوژي روغن مي‌باشد كه تغييراتي در ساختمان اصلي گليسريدها ايجاد مي​شود بدون اينكه تغييرات شيميايي در اسيد چرب تشكيل دهنده ساختار تري اسيل گليسريد بوجود آيد.‌‌‌ فقط در اين واكنش جابجايي اسيدهاي چرب در تركيبات تشكيل دهنده تري اسيل گليسريدها انجام مي‌شود يا به عبارت ديگر استريفيكاسيون موجب تغييرات چربي‌ها و روغن‌ها‌‌ مي‌شود بطوريكه اسيدچرب (بخصوص اسيد چرب اشباع نشده) ‌‌در ساختار تري اسيل گليسريد​ها تقسيم مي​شود. روش استریفیکاسیون را به طور خلاصه به این صورت می​توان شرح داد که در ابتدا تا حد امکان تمام ناخالصی​های روغن و همچنین آب موجود در آن گرفته شده و سپس به محیط واکنش منتقل می​شود. در ظرفی جداگانه الکل مورد استفاده که متانول می​باشد با کاتالیزور که در اینجا از  استخوان مرغ (یک کاتالیزور هتروژن) مخلوط می​گردد. دمای روغن موجود در راکتور واکنش تا نزدیکی دمای جوش الکل (که تقریبا ۶۵ درجه سلسیوس است) بالابرده شده و مخلوط الکل و کاتالیزور به آن اضافه می​گردد. بعد از گذشت مدت زمان معین، مواد داخل راکتور به دو فاز جداگانه تقسیم می​شود. فاز بالایی شامل اسید، متانول و آب و فاز پایینی شامل اسیدهای چرب آزاد استر شده است. بعد از جداسازی این دو فاز، فاز بالایی به مدت یک ساعت در دمای ۱۱۰ درجه سلسیوس به منظور جداسازی کامل آب و الکل حرارت داده می​شود. محصولی که در این مرحله به دست می​آید معمولا آماده استفاده در فرآیند ترانس​استریفیکاسیون به منظور تولید بیودیزل است (آلپتکین و همکاران،۲۰۱۱). 
ترانس استریفیکاسیون:

واکنش روغن در حضور متوكسيد تشکیل شده به توليد بيوديزل و گليسيرين منجر می‌شود. مهترین هدف در طی فرآیند ترانس​استریفیکاسیون کاهش ویسکوزیته​ی روغن می​باشد، به طوری که به راحتی بتوان از آن در موتورهایی که به منظور استفاده از سوخت دیزل طراحی شده​اند، به عنوان سوخت استفاده نمود (فلاحی پناه، ۱۳۹۰، زنوزی،۱۳۸۶ و خاتمی فر ، ۱۳۸۴). ادامه تحقيق به بهینه‌سازی شرایط عملکرد چرخه تولید متیل استر پرداخته خواهد شد.
الکل اضافی:

وجود الکل در مخلوط واکنش، باعث تأخیر در جداسازي دو فاز بیودیزل و گلیسرین در مرحله بعد می‌شود. لذا براي جداسازي الکل میتوان مخلوط باقیمانده را تا دماي جوش الکل حرارت داد که از این روش بیشتر در صنعت و به منظور بازیافت الکل اضافی استفاده می‌شود (دمیرباس،۲۰۰۳; کوسدینا و‌ ساکا،۲۰۰۱). میزان الکل اضافی موجود در مخلوط با استفاده از حرارت دهی تا دماي جوش الکل جداسازي می‌شود.

گلیسیرین:

به منظور جداسازی گلیسیرین از بیودیزل بهترین روش، روش دو فازه کردن تشخیص داده شده است. زمان لازم برای ته نشین شدن کامل ۱ هفته می​باشد ولی در ۳ الی ۴ ساعت اول ۹۰ درصد گلیسیرین به دلیل چگالی بیشتر در ته ظرف ته نشین‌خواهد شد و به راحتی‌قابل‌جدا‌سازی ‌می​باشد (فلاحی پناه، ۱۳۹۰). بعد از جداسازي گلیسیرین از بیودیزل باید مواد اضافی موجود در بیودیزل از آن خارج گردد. این مواد عبارتند از صابون، مقداری گلیسیرین ته نشین نشده و کاتالیزور، که در صورت باقی ماندن در سوخت نهایی باعث بروز اثرات نامطلوب در نحوه احتراق و بوي بد و دود در محصولات احتراق می​شود .روش مورد استفاده برای جداسازی این مواد آبشویی بیودیزل است. این روش با توجه به این که همه مواد اضافی موجود در بیودیزل در آب قابل حل شدن هستند انتخاب می​شود. البته براي جدا شدن بهتر صابون می​توان به آب آبشویی نمک اضافه نمود (زنوزی، ۱۳۸۶). علت استفاده از آب، این است که وقتی آب با بیودیزل مخلوط می‌شود ذرات غیر قابل دسترس را جمع و از آن جدا می‌کند و سرانجام بیودیزل خالص حاصل مي​شود. تعداد دفعات آبشويي به کيفيت روغن و دقت انجام واکنش بستگی دارد.  براي روغن‌هاي تازه که آب و اسيدهاي چرب آزاد کمي دارند،۲-۳بار آبشويي کافي است ولي براي روغن‌هاي پسماند، مراحل افزايش یافته و به۵-۷بار مي‌رسد. شفاف شدن آب پسماند حاصل از آبشويي معيار خوبي براي اتمام کار است (زنوزي، ۱۳۸۶).  هنگامی که پس از مرحله​ی شستشو، آب کاملاً زلال باشد حاکی از اتمام مراحل شستشو می‏باشد (خاتمی‏فر، ۱۳۸۵).

محاسبه محتواي متیل استر و درصد تبدیل:

تعيين ميزان درصد وزني اتيل استر اسيدهاي چرب موجود در سوخت​ بيوديزل توليد شده از گیاه گلرنگ ، به روش کروماتوگرافي گازي (GC) (Gas Chromatography) براساس استاندارد ASTM (American Society for Testing and Materials)  با استفاده از ستون قطبي انجام خواهدگرفت. بعد از آماده‌سازي نمونه و تزریق آن به دستگاه کروماتوگرافی گازي مطابق استاندارد BS EN 14103 براساس غلظت ترکیبات موجود در نمونه پاسخ‌هایی توسط دتکتور صادر می​شود با استفاده از نرم‌افزار توتال کروم، کروماتوگرام حاصل از پاسخ‌هاي دتکتور مشاهده‌ و محاسبات انجام خواهد شد.کروماتوگرام شامل پیک‌هاي متناظر با غلظت‌ ترکیبات موجود در نمونه تزریق‌شده شامل حلال، اسیدهاي چرب‌ متیله شده و اینترنال استاندارد است. سطح زیر منحنی هر پیک متناظر با غلظت آن در نمونه است. محتواي متیل استر موجود در نمونه بیودیزل با استفاده از رابطه (۲) بدست می‌آید:
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A∑ = مجموع سطح زیر پیک مربوط به اسیدهای چرب،µV*sec .
AIS= سطح زیر پیک متناظر با اینترنال استاندارد (متیل هپتا دکانوات)، µV*sec .

MIS=جرم اینترنال استاندارد استفاده شده (mg).

M = جرم نمونه بیودیزل (mg).

درصد تبدیل روغن به بیودیزل نیز از رابطه (۳) محاسبه می​شود (تانح وهمکاران، ۲۰۱۰).
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که در این رابطهwFAME و wWCO بر حسب میلی‌گرم به ترتیب جرم بیودیزل تولیدشده و جرم روغن پسماند استفاده‌شده و MFAME و MWCO جرم مولکولی میانگین برای بیودیزل و روغن پسماند است.

با توجه به اهداف ذکر شده پژوهش، بعد از آماده سازی شرایط آزمایش اثر پارامترهاي نسبت مولي الكل به روغن، دامنه نوسان فراصوت، زمان روشن و خاموش فراصوت و زمان واکنش را بر میزان درصد تبدیل اسیدهای چرب به متیل استر و انرژی مصرفی مورد بررسی قرار خواهد گرفت. طرح و روش آزمایشی مورد استفاده در این تحقیق‌ روش سطح پاسخ خواهد بود. روش سطح پاسخ مجموعه‌اي از تکنيک‌هاي رياضي و آماري است که جهت توسعه، پيشبرد و بهينه‌سازي فرآيندهايي به کار مي‌رود که در آن‌ها سطح مورد نظر تحت تاثير متغيرهاي بسياري قرار داشته و هدف، بهينه کردن پاسخ مزبور است. استفاده از روش سطح پاسخ براي مشخص کردن روابط بين پاسخ و متغيرهاي مستقل در يک پروژه، شامل سه مرحله است (فیاضی، ۲۰۱۲)؛
مرحله‌ي يک: تعيين متغيرهاي مستقل، سطوح مورد آزمايش و نوع طرح آزمايش
مرحله‌ي دوم: پيش‌بيني و تحقيق صحت معادله‌ي مدل
مرحله‌ي سوم: به دست آوردن نمودار منحني​هاي هم پاسخ و نقشه‌ي خطي پاسخ به عنوان تابعي از متغيرهاي مستقل و نيز تعيين نقاط بهينه.

به منظور به دست آوردن مقدار بهينه، از حل رابطه رگرسيون (۴) استفاده خواهد شد.
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که در آن oβ، jβ، ijβ و jjβ ضرايب ثابت، xi و xj متغيرهاي مستقل در فرآيند و ε خطاي تصادفي مي​باشند.

 با توجه به شرایط و دامنه تغییرات متغیرهای مستقل انتخابی از روش box-behnken برای انتخاب سطوح و تحلیل اثر متغیرها استفاده خواهدشد. سطوح انتخابی متغیرهای مستقل مطابق جدول (۱) می​باشد. در انتها با توجه به نمودارهایی که‌رسم خواهند شد و دامنه مورد نظر برای متغیرهای مستقل، نقطه بهینه پیدامی‌شود و با آزمایش نهایی نتیجه اعتبارسنجی خواهدشد.
جدول 1- سطوح واقعی و کد بندی متغیرهای مستقل آزمایش
	متغیرهای مستقل
	سطوح کد بندی

	
	1-
	0
	1

	نسبت مولی (الکل به روغن) 
	1:4
	1:6
	1:8

	توان اولتراسونیک
	160
	280
	400

	درصد کاتالیست
	75/0
	1
	25/1

	زمان واکنش (min)
	3
	6
	9
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توضيحات:

ـ طرح بنيادي، پژوهشي است كه عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملي خاص براي كاربرد آن انجام مي‎گيرد. اگرچه ممكن است اين كاربرد در آينده تعريف شود.
ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
روغن‌های گیاهی به عنوان سوخت برای موتورهای دیزل، اولین بار توسط رادولف دیزل استفاده شد. اصلی‌ترین مسئله‌ای که مانع استفاده مستقیم از این روغن‌های گیاهی در موتورهای دیزل امروزی می‌شود، داشتن گرانروی سینماتیکی بالا است. گرانروی سینماتیکی بالای این روغن‌ها باعث اشکال در پاشش و پودر شدن مناسب سوخت در محفظه احتراق شده، و نیز اختلال در روانکاری و احتراق ناقص و رسوب کربن در سیلندر را به همراه خواهد داشت. برای کاهش گرانروی، استفاده از چهار روش ترانس‌استریفیکاسیون، پیرولیز، رقیق سازی و میکروامولوسیون مورد بررسی قرار گرفته است که از بین آن‌ها ترانس‌استریفیکاسیون رایج‌ترین روشی است که امروزه در صنعت برای کاهش گرانروی از آن استفاده می‌شود. واکنش میان یک روغن یا چربی و یک الکل، ترانس‌استریفیکاسیون نامیده می‌شود. محصول این واکنش بیودیزل و گلیسرین است. چون روغن و الکل با هم مخلوط نمی​شوند و واکنش آن​ها با هم مدت زمان زیادی طول می‌کشد، استفاده از کاتالیزور، همزدن مکانیکی با شدت زیاد و افزایش دما زمان تولید بیودیزل را تا حدی کاهش می‌دهد، لیکن این کاهش تا حدی نیست که انتظارات را برآورده کند و یافتن راه حلی برای این مسئله موضوع تحقیق بسیاری از پژوهشگران بوده است. یکی ازاین روش‌های مورد استفاده تابش امواج فراصوت است.

به امواجی که دارای فرکانس بالاتر از محدوده قابل شنیدن برای انسان (به طور معمول بیش از 20 کیلو هرتز هستند، امواج فراصوتی گفته می‌شود. این امواج همانند صوت وقتی به جامد یا مایع تابیده می‌شوند، تولید ارتعاشات مکانیکی می‌کنند. این ارتعاشات مکانیکی در مایع باعث حفره‌زایی و افزایش دما شده و نیز انتقال جرم را بهبود می‌بخشد (حسین زاده سامانی و همکاران، 2015). این اثرات در فرآیند تولید بیودیزل می‌تواند جایگزین همزن مکانیکی و افزایش دمایی که در روش مرسوم مورد استفاده قرار می‌گیرد، شود. از آنجا که تحقیقات محققان پیرامون روش فراصوت همچنان ادامه دارد، لذا تولید بیودیزل با استفاده از این روش در ایران نیز تازگی داشته و نیازمند تحقیق است که موضوع تحقیق حاضر را تشکیل می دهد.
2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟

جایگزینی سوخت​های فسیلی و کاهش آلایندگی محیط زیست
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)

بهینه سازی مصرف سوخت، شرکت ملی پالایش و نفت 
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟
سوخت‌های جایگزین به موادی اطلاق می‌شود که دارای ویژگی‌های مشابه با سوخت‌های فسیلی بوده و می‌تواند به طور موثر جایگزین سوخت‌های فسیلی شود. مثال‌هایی از سوخت‌های تجدید‌پذیر شامل بیودیزل تولید شده از روغن‌های گیاهی و اتانول تولید شده از بیومس (Biomass) گیاهی می‌باشد. بيوديزل (Bioiodiesel)، اتيل استر (Ethyl ester) يا متيل استري (Methyl ester) است كه از روغن‌هاي گياهي يا چربي‌هاي حيواني توليد شده و به عنوان سوخت در موتورهاي ديزل يا سيستم‌هاي حرارتي استفاده مي‌شود (قبادیان و رحیمی، ۲۰۰۴). طبق استراتژی‌هایی در بخش انرژی در سال 1992، بیودیزل خالص (B100) سوختی جایگزین در ایالات متحده در نظر گرفته شد (بی نام، ۱۹۹۲). سوخت‌های جایگزین اکثراً از ذخایر غذایی گیاهی تولید می‌شوند، بنابراین از نوع تجدید پذیر در طبیعت می‌باشند. سوختن B100، دی اکسید کربن را در اتمسفر کاهش می‌دهد. سوختن بیودیزل، ۷/۸% دی اکسید کربن کمتری در هر کیلوگرم نسبت به دیزل تولید می‌کند (پترسون و هوسترولید، ۱۹۹۸). B100 همچنین مونوکسید کربن موجود در اتمسفر را تا ۳۵%، اکسیدهای سولفور را تا ۸% و ذرات معلق را تا ۳۲% کاهش می‌دهد (شیهان و همکاران، ۱۹۹۸). دی اکسید کربن آزاد شده از سوختن این سوخت‌ها توسط گیاهان جذب می‌شود و همین گیاهان برای تولید دوباره بیودیزل مورد استفاده قرار می​گیرند. بنابراین دی اکسید کربن در اتمسفر با تشکیل یک سیستم بسته، بازیافت می‌شود. دیزل زیستی یا بیودیزل، سوخت جایگزین برای دیزل است که از منابع تجدیدپذیر مانند روغن‌های گیاهی، چربی‌های حیوانی و روغن میکروجلبک‌ها به دست می‌آید (دمیرباس، 2007). بیودیزل خالص مورد استفاده در قالب B100، می‌تواند مستقیماً در موتورهای دیزلی استاندارد مورد استفاده قرار بگیرد. مشکل استفاده از بیودیزل خالص، گران روی بالای آن است که باعث تضعیف کار موتور می‌شود. برای حل این مشکل، بیودیزل عموماً با سوخت دیزل استاندارد ترکیب می‌شود. به عبارت دیگر، B20 شامل ۸۰% دیزل و ۲۰% بیودیزل می‌باشد. ترکیب B5 شامل ۵% بیودیزل و ۹۵% دیزل می‌باشد. هر دوی این ترکیبات برای استفاده در اکثر موتورهای دیزلی، مناسب می‌باشند. به هنگام استفاده از این ترکیبات در هر موتور دیزلی، حائز اهمیت است که بیودیزل خالص بوده و کیفیت استاندارد D6571 تعیین شده توسط ASTM بین‌المللی را دارا باشد (فیاضی، 1391).
ویسکوزیته بالا، ساختار اسیدی و محتواي اسیدهاي چرب آزاد چنین روغن‌هایی باعث بروز مشکلاتی مانند پلیمري شدن در هنگام نگهداري و احتراق، گرفتگی و دیگر مسائل می‌گردد. تاکنون تلاش‌هاي فراوانی جهت نزدیک کردن خصوصیات روغن‌هاي گیاهی به سوخت دیزل صورت گرفته است. مهم​ترین این کارها مناسب نمودن روغن‌هاي گیاهی براي سوخت دیزل ویسکوزیته بالا،  فراریت کم و غیر اشباع بودن است. سه روش مهم که براي جایگزین نمودن روغن‌هاي گیاهی به عنوان سوخت دیزل توسعه پیدا کرده‌اند عبارتند از: پیرولیزیز، میکروامولسیون و ترانس ‌استریفیکاسیون. ( فوکادا و همکاران، ۲۰۰۱).
هینگو و همکاران (2010) سوخت بیودیزل را به کمک سامانه​ی فراصوت (kHz20 و200 وات) از روغن پسماند تولید کردند و همچنین در تحقیقات دیگر نیز نتایج مشابهی را برای افزایش درصد تبدیل بیودیزل با استفاده از امواج فراصوت گزارش کردند  (جی و همکاران، 2006؛ استاوارچه و همکاران، 2007؛ هینگو و همکاران، 2010). 
 
  حسین زاده و همکاران (1393) با هدف کاهش زمان تولید بیودیزل با صرف کمترین مصرف انرژی (بهینه سازی فرآیند) از روغن بنه به کمک امواج فراصوت به تولید بیودیزل پرداختند و اثرات متغیرها نسبت مولی الکل به روغن، دامنه فراصوت، نسبت زمان روشن بودن به خاموش بودن فراصوت (پالس) و زمان واکنش بر درصد تبدیل متیل استر را مورد بررسی قرار دادند. با افزایش نسبت مولی الکل به روغن ابتدا درصد تبدیل افزایش یافته و بعد از نسبت معینی، درصد تبدیل کاهش پیدا کرد. با افزایش دامنه فراصوت درصد تبدیل افزایش یافت و دارای روندی صعودی بود. افزایش زمان پالس فراصوت موجب افزایش درصد تبدیل شد. همچنین با افزایش زمان واکنش تا بین زمان​های 5 تا 7 دقیقه درصد تبدیل افزایش داشت و بعد از این زمان روندی کاهشی مشاهده شد. بهینه​سازی با استفاده از روش منحنی سطح پاسخ (RSM) و به کمک نرم افزار Design Expert انجام شد. نتیجه حاصل از بهینه‌سازی عبارت بود از: نسبت مولی 45/5، دامنه 89/0، پالس 71/0، زمان 99/5 دقیقه به ازای مقادیر فوق درصد تبدیل و انرژی مصرفی به ترتیب برابر 96/94 و 5/32421 ژول بدست آمد.
کالوا و همکاران (2008) به مطالعه​ی اثر امواج فراصوت بر روی واکنش ترانس استریفیکاسیون پرداختند، نتایج حاصل از تحقیق ایشان نشان داد که سینتیک تولید بیودیزل به طور عمده به ویژگی​های فیزیکی روغن و متانول و همچنین شدت فراصوت  بستگی دارد (کالوا و همکاران، 2008).

نتایج پژوهش چیستی در سال 2008 نشان داد كه بيوديزل از ميکرو جلبک تنها بيوديزل تجديدپذير است كه داراي پتانسيل بالايي براي پاسخ گويي به تقاضاي جهاني براي نفت می‌باشد (چیستی، ۲۰۰۸).
تیزیرا و همکاران (2009) مقایسه​ای در مورد واکنش ترانس‌ استریفیکاسیون در دو حالت مرسوم (استفاده از همزنی مکانیکی و حرارت مستقیم) و استفاده از امواج فراصوت (kHz20 و400 وات) انجام دادند. زمان انجام واکنش، درصد تبدیل و کیفیت بیودیزل تولیدی در دو حالت مقایسه شد و با استفاده از نتایج به دست آمده حاصل از این تحقیق، نشان داده شد که استفاده از تابش امواج فراصوت زمان واکنش را کاهش داده و می‌تواند جایگزین مناسبی برای روش مرسوم باشد (تیزیرا و همکاران، 2009).

کومار  و همکاران (2010) در آزمایش مشابهی برای تولید بیودیزل از روغن نارگیل، از سامانه​ی فراصوت استفاده کردند و نتیجه گرفتند که زمان انجام واکنش با روش فراصوت در مقایسه با روش مرسوم 40-15 برابر کاهش می​یابد. همچنین درصد تبدیل بیش از98% به دست آمد (کومار و همکاران،2010).

فرلا و همکاران تأثیر برخی از پارامترها بر غلظت تري‌گلیسیرید، دي‌گلیسیرید و مونوگلیسیرید را بررسی کردند. همچنین نتایج آنها دربررسی تأثیر کاتالیست پتاسیم هیدروکسید بر فرآیند تولید بیودیزل از روغن کلزا نشان داد که در مقادیر 6/0درصد کاتالیست، دماي ۶۰ درجه سلسیوس و زمان ۶۰ دقیقه بیشترین درصد تبدیل مشاهده می‌شود (فرلا و همکاران، ۲۰۱۰).
   در سال ۱۳۸۹، عباسي فخر و همکاران، سوخت‌هاي بيوديزل تشکيل شده از اتيل استر اسيدهاي چرب را از هفت نوع روغن گياهي )ذرت، سويا، سبوس برنج، هسته انگور، زيتون، آفتابگردان و کلزا(  توليد نمودند. چگالي، ارزش حرارتي، نقطه ابري شدن، گرانروي و نقطه اشتعال سوخت بيوديزل، بر اساس اتيل استر اسيدهاي چرب موجود در آن را، با استفاده از شبکه عصبي مصنوعي مدلسازي کردند (عباسی فخر و همکاران، ۱۳۸۹).
شرایط مؤثر بر واکنش، مورد بررسی قرار دادند. نتایج آنها نشان داد که مناسب‌ترین شرایط براي رسیدن به حداکثر میزان تبدیل متیل استر (۹۰ درصد) عبارت بوده است از: دماي ۶۵ درجه سلسیوس، نسبت مولی روغن: متانول ۱:۱۵، زمان واکنش ۳ ساعت، غلظت کاتالیست ۶ درصد وزنی روغن و دور همزن۲۷۰ دور در دقیقه (وانگ و همکاران، ۲۰۱۳). با توجه به بررسی منابع، تولید بیودیزل با استفاده از دانه گلرنگ  و کاتالیستی از استخوان مرغ و بیواتانول گزارش نشده است. دراین تحقیق هدف امکان سنجی تولید بیودیزل با شرایط فوق و روش شدت بخشی امواج فراصوت می​باشد.
5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر ×
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.
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توضيحات:
 ( ـ براي شرايط خاص دلايل توجيهي بايد ذكر شود. 
6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           (بلي

  × خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
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7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:

	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل

	مجري مسئول
	600
	
	

	ساير مجريان
	
	
	

	ساير مجريان
	
	
	

	ساير همكاران
	600
	
	

	ساير همكاران
	
	
	

	ساير همكاران
	
	
	

	جمع  
	
	
	


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود:

	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	متانول

GC
هزینه اتسفاده از فراصوت

	-
-
دانشگاه علوم پزشکی

	آلمان
-
-
	مصرفی
-
-


	خیر
بله
-


	10
20
40


	650000
1000000
200000
	6500000
2000000
8000000
	آزمایشات مقدماتی و اصلی
ارزیابی روش تولید
تولید


	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد
34500000





به ريال

جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد







به دلار


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
متانول ایرانی متاسفانه به دلیل حساسیت واکنش، پاسخگو نمی باشد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. 

10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)

	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت
	                          


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح

1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير

2000000






    ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم





                  ريال


3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده

3000000



                 ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر









    ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

12ـ كل اعتبار طرح 

	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	7500000
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	34500000
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	-
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	5000000
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	-
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي
	دلار

	
	ريالي  4700000
	ريال


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن:
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نام و امضاء مجري مسئول طرح:



امضاء



تاريخ:

 نام و امضاء مجري (اول) طرح:



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء مجري (دوم) طرح:



امضاء



تاريخ:
نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء همكار طرح:



امضاء



تاريخ:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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