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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
به فارسي : اثرات جریان لغزشی نامتقارن در میان صفحات موازی یک میکروکانال با وجود دیواره تحت شار حرارتی یکنواخت
به انگليسي : The effects of asymmetric slippage in parallel plates of a microchannel with a wall under uniform heat flux
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 
دانشكده مستقر:  دانشکده فنی و مهندسی
نام و نام خانوادگي : افشین احمدی ندوشن
مرتبه علمي و سمت : دانشیار
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ اعتبار كل طرح: 20،000،000 ریال             اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 
20،000،000 ریال            
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:
 6 ماه
    

شروع: 07/12/97


خاتمه: 07/06/98
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه شهرکرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه: گرنت پژوهشی – دانشگاه شهرکرد ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : ------
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) : 
در این پژوهش جریان آب بین دو صفحه موازی به​صورت عددی مدل سازی میشود. کانال مدل شده دارای ارتفاع 100میکرومتر و طول 1500 میکرومتر است. طرحواره​ای از مسئله در شکل1 ارائه شده است. جریان با دما و سرعت یکنواخت وارد میکروکانال می شود و تحت شار یکنواخت 5000 وات بر متر مربع بر روی دیواره بالایی قرار می گیرد. دیواره پایینی نیز عایق فرض می شود. در پژوهش حاضر به بررسی اثر ایجاد لغزش غیر متقارن در یک میکروکانال با صفحات موازی پرداخته می شود و اثر این پارامتر بر روی میزان انتقال حرارت و افت​فشار کانال مطالعه می شود.
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	شکل 1 - طرحواره مسئله


ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي :
 افشین احمدی ندوشن             مرتبه علمي : دانشیار                 
نوع استخدام : رسمی آزمایشی     تاریخ استخدام : 15/11/1390            محل خدمت :
دانشکده فنی و مهندسی دانشگاه شهرکرد.    تلفن محل كار : 32324438


 
 ب) نشاني منزل: اصفهان- خیابان شیخ صدوق شمالی- کوچه 55 (نسترن) – پلاک 34
 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟ 5 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا: ---
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :
	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	1
	کارشناسی
	مهندسی مکانیک- حرارت و سیالات
	دانشگاه صنعتی اصفهان
	1374

	2
	کارشناسی ارشد
	مهندسی مکانیک- تبدیل انرژی
	دانشگاه صنعتی شریف
	1376

	3
	دکتری
	مهندسی مکانیک- تبدیل انرژی
	دانشگاه صنعتی اصفهان
	1385


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
2- ساير مجريان طرح:
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	-
	-
	-
	-
	-
	-


2ـ همكاران:
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي
	رشته تحصيلي
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	مرتضی بیاره
	دکتری
	مهندسی مکانیک- تبدیل انرژی
	استادیار
	دانشگاه شهرکرد
	همکار
	25

	دوم
	اکرم جهانبخشی
	دانشجوی دکتری
	مهندسی مکانیک- تبدیل انرژی
	-
	دانشگاه شهرکرد
	همکار
	50


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي

عنوان به فارسي: اثرات جریان لغزشی نامتقارن در میان صفحات موازی یک میکروکانال با وجود دیواره تحت شار حرارتی یکنواخت
به انگليسي : The effects of asymmetric slippage in parallel plates of a microchannel with a wall under uniform heat flux
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:

تعريف مسئله: در این پژوهش جریان آب بین دو صفحه موازی به​صورت عددی مدل سازی میشود. کانال مدل شده دارای ارتفاع 100میکرومتر و طول 1500 میکرومتر است. جریان با دما و سرعت یکنواخت وارد میکروکانال می شود و تحت شار یکنواخت 5000 وات بر متر مربع بر روی دیواره​ه بالایی قرار گرفته میگیرد. دیواره پایینی نیز عایق فرض می شود. در پژوهش حاضر به بررسی اثر ایجاد لغزش غیر متقارن در یک میکروکانال با صفحات موازی پرداخته می شود و اثر این پارامتر بر روی میزان انتقال حرارت و افت​فشار کانال مطالعه می شود
فرضيات: جریان به​صورت دوبعدی، پایا، تراکم​ناپذیر و لایه​ای فرض می شود.
اهداف اصلی: در این مطالعه به بررسی اثر غیر یکسان بودن دیواره​های کانال و به موجب آن تفاوت طول لغزش دو دیواره پرداخته می شود و اثر این غیر یکسانی بر توزیع سرعت، دمای کانال، میزان افت فشار و انتقال حرارت در طول کانال مطالعه می شود.
روش و تكنيك‎هاي اجرايي:
 شبیه سازی جریان به روش حجم محدود و با الگوریتم سیمپل با استفاده از نرم افزار فلوینت انجام میشود.
منابع:
[1] S. C. Hendy, M. Jasperse, and J. Burnell, “Effect of patterned slip on micro- and nanofluidic flows,” Phys. Rev. E - Stat. Nonlinear, Soft Matter Phys., vol. 72, no. 1, 2005.

[2] H. Qi, A. Liang, H. Jiang, X. Chong, and Y. Wang, “Effect of Pipe Surface Wettability on Flow Slip Property,” Ind. Eng. Chem. Res., vol. 57, no. 37, pp. 12543–12550, Sep. 2018.

[3] M.-S. Chun and S. Lee, “Flow imaging of dilute colloidal suspension in PDMS-based microfluidic chip using fluorescence microscopy,” Colloids Surfaces A Physicochem. Eng. Asp., vol. 267, no. 1–3, pp. 86–94, Oct. 2005.

[4] D. C. Tretheway and C. D. Meinhart, “A generating mechanism for apparent fluid slip in hydrophobic microchannels,” Phys. Fluids, vol. 16, no. 5, pp. 1509–1515, May 2004.

[5] G. L. Morini, “Viscous heating in liquid flows in micro-channels,” Int. J. Heat Mass Transf., vol. 48, no. 17, pp. 3637–3647, Aug. 2005.

[6] M. Shojaeian and A. Koşar, “Convective heat transfer and entropy generation analysis on Newtonian and non-Newtonian fluid flows between parallel-plates under slip boundary conditions,” Int. J. Heat Mass Transf., vol. 70, pp. 664–673, Mar. 2014.

[7] A. Karimipour, A. Hossein Nezhad, A. D’Orazio, E. Shirani, “Investigation of the gravity effects on the mixed convection heat transfer in a microchannel using lattice Boltzmann method”, International Journal of Thermal Sciences 54, p. 142-152, 2012
[8] V. Anand, “Slip law effects on heat transfer and entropy generation of pressure driven flow of a power law fluid in a microchannel under uniform heat flux boundary condition”, Energy 76, p. 716-732, 2014
[9] S. A. Sajadifar, A. Karimipour, D.Toghraie, “Fluid flow and heat transfer of non-Newtonian nanofluid in a microtube considering slip velocity and temperature jump boundary conditions”, European Journal of Mechanics B/Fluids 61, p. 25–32, 2017
[10]C. Y. Wang, “Brief Review of Exact Solutions for Slip-Flow in Ducts and Channels,” J. Fluids Eng., vol. 134, no. 9, p. 094501, 2012.

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ كلمات كليدي:  جریان لغزشی، لغزش نامتقارن، میکروکانال، لغزش مرتبه اول، انتقال حرارت
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
در پژوهش​های  قبلی در میکرو کانال ها، همواره شرایط لغزش حاکم بر جریان به​صورت متقارن بوده است. این در حالی است که در موارد بسیاری بخصوص در سیستم​های الکتریکی شار حرارتی وارد شده بر سیستم خنک​کاری به صورت نامتقارن است و یا جنس دیواره ها متفاوت می باشد. در پژوهش حاضر به بررسی اثر ایجاد لغزش غیر متقارن در یک میکروکانال با صفحات موازی پرداخته می شود و اثر این پارامتر بر روی میزان انتقال حرارت و افت​فشار کانال مطالعه می شود.
2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟

امروزه سیستم​های حرارتی-سیالاتی در ابعاد میکرو کاربردهای فراوانی در صنایع (از جمله در محفظه​های واکنش شیمیایی، پیل​های سوختی، خنک​کن​های چیپست​های رایانه​ای، جداسازهای شیمیایی و میکروراکتورها) یافته​اند. جریان در این مقیاس تفاوت​هایی با جریان با مقیاس​های بزرگتر دارد. از قبیل وجود لغزش جریان در سطح تماس سیال با جامد که با نام شرط لغزش از آن یاد می​شود. امروزه مشاهده شده است که مورفولوژی سطوح  نیز در کنار مقیاس جریان بر شرایط مرزی جریان اثر گذار است.
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)

امروزه سیستم​های حرارتی-سیالاتی در ابعاد میکرو کاربردهای فراوانی در صنایع (از جمله در محفظه​های واکنش شیمیایی، پیل​های سوختی، خنک​کن​های چیپست​های رایانه​ای، جداسازهای شیمیایی و میکروراکتورها) یافته​اند.
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟

بررسی اثر ایجاد لغزش غیر متقارن در یک میکروکانال با صفحات موازی قبلا بررسی نشده است.
5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد.

5ـ زمان بندي

مدت زمان لازم براي اجراي طرح (به ماه): 6 ماه

تاريخ شروع: 07/12/97

تاريخ خاتمه: 07/06/98


مدت زمان: 6 ماه
جدول مراحل اجراي پروژه و پيش بيني زمان هر مرحله:
	
	شرح مختصر مراحل
	جدول زماني به ماه

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	مطالعه کتابخانه ای
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	شبیه سازی جریان در نرم افزار و بررسی استقلال حل از شبکه و اعتبارسنجی
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	شبیه سازی جریان در نرم افزار و بررسی پارامترهای مختلف بر عمکرد جریان
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	تحلیل نتایج و نگارش مقاله
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	جمع
	


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ براي اين طرح از سازمانهاي ديگر نيز درخواست اعتبار شده است؟           (بلي

  ( خير
در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و ميزان همكاري را مرقوم فرمايند؟
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

7ـ هزينه پرسنلي پيش بيني شده با ذكر مشخصات كامل، ميزان اشتغال و حق‎الزحمه:

	
	نوع مسئوليت
	ميزان ساعت كار 
	حق‎التحقيق( و حق‎الزحمه به ساعت
	جمع كل (ریال)

	افشین احمدی ندوشن
	مجري مسئول
	40
	250،000 ریال در هر ساعت
	10،000،00

	مرتضی بیاره
	ساير همكاران
	25
	200،000 ریال در هر ساعت
	5،000،000

	اکرم جهانبخشی
	ساير همكاران
	50
	100،000 ریال در هر ساعت
	5،000،000

	
	جمع
	115
	
	20،000،000


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

(ـ بر اساس حداكثر تا ميزان مقرر در آئين نامه مصوب هيأت وزيران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالي محاسبه وپرداخت خواهد شد.

8ـ فهرست وسائل و مواد مورد نياز طرح كه مي‎بايد از اعتبار طرح از داخل يا خارج كشور خريداري شود:

	نام دستگاه/ مواد
	شركت دارنده و يا فروشنده
	كشور سازنده
	مصرفي يا غير مصرفي
	آيا در ايران موجود است
	تعداد/مقدار
	قيمت ريال يا ارز
	قيمت كل ريال يا ارز
	در چه مرحله از طرح مورد نياز است؟

	-----

	------

	-------

	------

	-----

	-----
	-----
	------
	-----


	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد

-----

به ريال

جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد

----- 
             به دلار


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ در صورتيكه اين مواد و يا دستگاه در ايران موجود باشد دلايل انتخاب نوع خارجي را ذكر نماييد.
مواد و يا دستگاه نیاز ندارد.
ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد؟ 
مواد و يا دستگاه نیاز ندارد.
10ـ پيش بيني هزينه مسافرت داخل (در صورت لزوم)

	مقصد
	تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن
	نوع وسيله نقليه
	تعداد افراد
	هزينه به ريال

	---
	----
	---
	---
	---

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت
	----


ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11ـ هزينه‎هاي ديگر مربوط به طرح

1ـ 11ـ هزينه‎هاي چاپ و تكثير



0
   ريال

2 ـ11ـ هزينه‎هاي تهيه نشريات و كتب لازم

0
   ريال


3 ـ11ـ ساير هزينه‎ها (لطفاً نام ببريد) پيش بيني نشده

0
    ريال

جمع هزينه‎هاي ديگر




0
    ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

12ـ كل اعتبار طرح 

	جمع هزينه‎ها
	ريال
	ارز

	جمع هزينه‎هاي پرسنلي 
	20،000،000
	

	جمع هزينه‎هاي وسايل و مواد 
	-
	

	جمع هزينه‎هاي مسافرت 
	-
	

	جمع هزينه‎هاي ديگر 
	-
	

	جمع هزينه‎هاي سالانه
	-
	

	جمع كل هزينه‎هاي طرح                                                         ريال
	ارزي
	دلار

	
	ريالي:            20،000،000 
	ريال


مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن: ندارد.
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نام و امضاء مجري مسئول طرح:
  افشین احمدی ندوشن

امضاء



تاريخ: 14/11/97
نام و امضاء همكار طرح: مرتضی بیاره



امضاء



تاريخ:

نام و امضاء همكار طرح: اکرم جهانبخشی


امضاء



تاريخ:

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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