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  الف) کلیات طرح

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـ عنوان طرح: 1

 شمارش دورهاي موجود در گراف تنر یک کد شبه دوري با یک روش کارابه فارسی : 

 Enumerating Cycles in the Tanner Graph of a QC LDPC code by an Efficient Search : انگلیسی به

                                                       

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   طرح: ئولمس ـ مجري2

  دانشکده علوم ریاضی دانشکده مستقر:

    محمد غلامینام و نام خانوادگی : 

  دانشیار، هیات علمی مرتبه علمی و سمت : 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ریال                      هزینه پرسنلی و مسافرت):حق التحقیق، ( اعتبار معادل طرح     ریال           ملیون 30    ح:  ـ اعتبار کل طر3

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    8/98خاتمه:       2/97 شروع:    ماه 18  به ماه:ـ زمان اجراي طرح 4

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دانشگاه شهرکردـ محل اجراي طرح : 5

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ منابع تأمین کننده بودجه:6

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  د داشت (نحوه همکاري) : ـ مؤسساتی که با طرح همکاري خواهن7

  دانشگاه شهرکرد (مجري طرح)

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   سطر) : 5ـ خلاصه طرح (حداکثر 8

یـک  تحت خلوت، یکی از پارامترهاي اساسی در بررسی کارآیی آن کد خلوت  دورهاي موجود در گراف تنر یک کد توزیعاز آنجایی که 

یکـی از اهـداف   بـه روش کـارا   به حسـاب مـی آیـد، شـمارش ایـن دورهـا       حاصل ضرب) -(مانند الگوریتم مجموعکدگشایی تکراري 

ایـن روش هـا از یـک رویکـرد     در سال هاي اخیر به شدت مورد مطالعه قرار گرفته است. با این وجود، متخصصین کدگذاري است که 

دورها از طریق ماتریس بررسی توازن (مانند مقادیر ویژه) استفاده می کنند که قادر به یافتن دورهـا بـا طـول    برنامه نویسی براي یافتن 

2حداکثر  2g   هستند که در آنg  .ن رویکرد، به دنبال یافتن روشی کـارا بـراي شـمارش ایـن     در ایهمان کمر گراف تنر کد است

  دورها هستیم که بتواند هر دور به طول دلخواه در یک کد شبه دوري را با استفاده از ماتریس پایه آن کد بیابد.
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  ب) مشخصات مجري و همکاران طرح:

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  : مسئول طرح ـ مجري1

  1388 تاریخ استخدام :     رسمی قطعی:  نوع استخدامدانشیار       :  مرتبه علمی        محمد غلامی  : نام و نام خانوادگیالف) 

       2318داخلی  03832324401 : تلفن محل کار           دانشکده ریاضی-دانشگاه شهرکرد : محل خدمت 

   :نشانی منزلب)  

  

  دهید؟می به طور متوسط، چند ساعت در هفته به این پروژه اختصاص ج)  

  ساعت 4

  :در دست اجرا سایر طرح هايد)  

  

  مدارج تحصیلی و تخصصی (در حد کارشناسی و بالاتر) :ه) 

  

  سال دریافت  رمؤسسه ـ کشو  تخصصی /رشته تحصیلی   تخصصی /درجه تحصیلی  

1  

2  

3  

  

  کارشناسی

  کارشناسی ارشد

  دکتري

  ریاضی محض

  ریاضی محض

  ریاضی کاربردي

  دانشگاه اصفهان-ایران

  دانشگاه صنعتی شریف-ایران

  دانشگاه صنعتی اصفهان-ایران

1380  

1382  

1387  

  هاي تحقیقاتی، پایان یافته، در حال اجرا و تألیفات در ارتباط با موضوع طرح: ـ فعالیت و

  

  سایر مجریان طرح: -2

  

  

  

  

  

  ـ همکاران:2

  

میزان همکاري   نوع همکاري  محل کار  میمرتبه عل  رشته تحصیلی    درجه تحصیلی    نام و نام خانوادگی  

  (ساعت)

  100  تمام وقت  -  -  ریاضی  دکتري  معصومه علی نیا  اول

                دوم

                سوم

  

  

  

  

  میزان مشارکت مالی  محل کار  مرتبه علمی  رشته تحصیلی    درجه تحصیلی    نام و نام خانوادگی  

  %30  دانشگاه شهرکرد  استادیار  ریاضی  دکتري  غفار رییسی  اول

              دوم

              سوم
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  ) اطلاعات تفصیلی طرحج

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـ عنوان و نوع طرح پژوهشی1

 شمارش دورهاي موجود در گراف تنر یک کد شبه دوري با یک روش کارابه فارسی : عنوان 

 Enumerating Cycles in the Tanner Graph of a QC LDPC code by an Efficient Search : انگلیسی به

    )/حل مسئلهچارچوب اولویت هاي پژوهشی(در  کاربردي (گسترش مرزهاي دانش)      بنیادي طرح :  نوع

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :ـ تشریح جزئیات طرح2

  :تعریف مسئله

 matrixcheck(parity( مطرح شد، کدهایی هستند که ماتریس بررسی توازن 1962در سال  ]1[ که اولین بار توسط گالاگر LDPC)(کدهاي خلوت

نظیر الگوریتم  ،عناصر ناصفر در درایه هاي ماتریس بررسی توازن کم باشد. الگوریتم کدگشایی این کدهاآنها  خلوت یا تنک باشد. به این معنا که چگالی تعداد 

product)(sum ]2[حاصلضرب –مجموع  از یک روش متناوب)(iterative و تصمیم گیري نرم)decisionsoft( گیرد که در آن  بهره می

تواند در میل ظرفیت شانون در کانال با نویز گوسی  طور خطی با طول کد افزایش می یابد و هنوز می به )complexity( پیچیدگی محاسباتی

 به صورت فضاي پوچcodewords)( کلماتکدشرکت نماید. اما از آنجا که  Turbo)(codes، در رقابت با کدهاي توربو  (AWGN)سفید

space)(null که طول کد زیاد شوند، به کارگیري روش هاي کدگذاري و کدگشایی در کاربردهاي عملی در حالتی  ماتریس بررسی توازن در نظر گرفته می

تنر گراف ها، عملاً به روشی موثر در  با توسیع این کدها و یافتن نمایش گرافی براي نمایش این کدها، به نام   1981در سال   ]3[شود،  مشکل می باشد. تنر 

ل کم در این نمایش گرافی، در الگوریتم کدگشایی نا کاربردهاي عملی براي کدگذاري و کدگشایی این کدها دست یافت، ولی بعداً ثابت نمود که وجود دورهاي با طو

کدهاي تصادفی ساخت که به نرخ شانون بسیار نزدیک  ،با استفاده از گراف تنر 1995در سال  ]4[کی -خوشایند است و پیچیدگی محاسباتی را بیشتر می نماید. مک

کی آغاز -که تلاش براي ساخت کدهاي خلوت ساختاري به جاي کدهاي تصادفی مکبودند. اما مشکل ذخیره سازي و پیچیدگی کدگذاري و کدگشایی باعث گردید 

یکی از روش هاي ساخت این کدها براي تضمین عدم وجود دورهاي با طول کم در گراف  codes)LDPC(Sructuredگردد.  کدهاي خلوت ساختاري

بستگی عمیقی با طول کوتاهترین دور  در گراف تنر کد (که آن را به اختصار وا Minimum)(distance فاصله کد باشد. همچنین کمترین تنر کد می

و در نتیجه به قدرت تصحیح و تشخیص بالاتري در  بهترفاصله -کمترینگراف می توان به  کمرکد می نامیم) دارد و بنابراین با افزایش یا کمر  (girth)گرث

با استفاده از شمارش گشت بسته متناظر با آنها کدهاي شبه دوري تنر  روشی کارا براي شمارش تعداد دورها در گراف طرح،ن ر ایدالگوریتم کدگشایی دست یافت. 

 نتایج بدست آمده نشان می دهد پیچیدگی محاسبات در این روش نسبت به روش هاي موجود تا حدود زیادي کاهش می یابد. ارائه می دهیم.در ماتریس پایه 

   ت. بیشتر اس تصادفیشبه دوري نسبت به کدهاي خلوت ان می دهیم که میانگین توزیع دور در گراف تنر کدهاي نش ،همچنین

  :فرضیات

به دست آمده ماتریس بررسی توازن یک کد خلوت شبه دوري مشتمل بر بلوك هایی است که هر کدام از گردش دوري سطرهاي ماتریس همانی به اندازه مشخص 

با  با جایگذاري هر درایه ناصفر یک ماتریس پایه با برخی بلوك هاي دوري گردشی با بعد مشخص و جایگزین نمودن درایه هاي صفر با ماتریس صفر در واقع،اند. 

می توان یک از طرف دیگر، به ماتریس بررسی توازن یک کد خلوت دست یافت.  )I(نوع  به ماتریس بررسی توازن یک کد خلوت شبه دوريهمان ابعاد، می توان 

توزیع در این حالت، منظور از بخش، به ترتیب متناظر با سطرها و ستون هاي آن می باشند.  رئوس موجود در یکگراف دوبخشی به نام گراف تنر نسبت داد که 

   آن کد خواهد بود.ازن ماتریس بررسی توگراف تنر متناظر با  به ترتیب تعداد دورها با طول مشخص و طول کوتاه ترین دور درکمر کد، دوري و 

  اصلی: فاهدا

اف تنر یک کد خلوت به منظور بررسی و تحلیل کارآیی کد از جمله اهداف اصلی این طرح می باشد. براي این یافتن روشی جدید براي شمارش دورهاي موجود در گر

هاي بسته در گراف بدوي آن (گراف تنر متناظر با ماتریس پایه)  منظور، رابطه بین دورهاي موجود در گراف تنر یک کد خلوت شبه دوري را بر اساس برخی گشت

در  از دیگر اهداف این طرح می باشد که به منظور تسریع Mapleو  C++ ،Pythonنویسی با استفاده از برخی نرم افزارهاي مناسب مانند برنامه خواهیم یافت. 

   .اجراي برنامه بسیار قابل توجه است

  :یهاي اجرای روش و تکنیک

 تحقیقات لازم براي بررسی مساله و کارهاي انجام گرفته در زمینه شمارش دورهاانجام  -1

 تحلیل و بررسی رویکرد جدید به منظور شمارش دورها و طراحی الگوریتم - 2
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  اجراي الگوریتم توسط برنامه نویسی در محیط مناسب (که تا حد امکان سرعت اجراي آن سریع باشد)   - 3
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـ کلمات کلیدي: 3

  برنامه نویسی-توزیع دوري -گراف تنر -کدهاي خلوت شبه دوري

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  توضیحات:
اگرچـه  گیـرد.   پژوهشی است که عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملی خاص براي کاربرد آن انجـام مـی   ،بنیادي ـ طرح

  ممکن است این کاربرد در آینده تعریف شود.

  غالباً جنبه تجربی دارد.شود و  پژوهشی است که استفاده عملی خاص براي نتایج حاصل از آن در نظر گرفته می ،ـ طرح کاربردي
  

  ـ سایر توضیحات لازم:4

  نجام طرحـ دلایل ضرورت و توجیه ا4ـ1

از آنجایی که داشتن توزیع دوري یک کد خلوت، در تعیین کارآیی کد بسیار مهم می باشد، به دست آوردن روشـی کـارا بـراي تعیـین     

  ز اهداف طراحی و ساخت کدهاي خلوت می باشد.توزیع دوري کد به منظور ساخت کدهاي خلوت با توزیع دوري مناسب ا

  

  باشد؟ ـ نتایج طرح پاسخگوي کدامیک از نیازهاي علمی ـ صنعتی جامعه می4ـ 2

  

  مخابرات (ساخت کدهاي تصحیح کننده خطا براي غلبه بر نویز)

  

  توانند از نتایج طرح استفاده نمایند؟ (در صورت نیاز توضیح دهید) ـ چه مؤسساتی می4ـ 3

  

  ی موسساتی که به دنبال غلبه بر نویز سیگنال هاي ارسالی هستند. (مانند سازمان مخابرات و وزات دفاع)تمام
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  ـ سابقه علمی طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذکر مأخذ به ویژه در ایران؟4ـ4

  

 ـ( ]8[ شـناخته شـده اسـت   ی به عنوان یک مساله سـخت  گراف کل کیطول داده شده در یافتن دورهاي با شمارش و  ه ب

، از جملـه  گراف هـا ها در انواع مختلف یافتن دورشمارش و  يها تمیالگور در مقالات براي جامع نسبتاً یبررس منظور یک

 يبرا ساده بیتقر یک ]12[ در مرجع ن،ی.) بنابرامراجعه کرد] 9[ می توان به مرجع آنها، یدگیچیو پ هاي دوبخشی گراف

 طول مشـخص با  يهادور عیتوز ،رابطه نی. در ابه دست آمده است گراف مشخص کیطول داده شده در با  يهادورتعداد 

، بولوباس نشان دهد کـه بـراي یـک     ]10[ در مرجع .حاصل شده است) خلوت يتنر (کدها يهاگراف از  يدر مجموعه ا

، 3وزیع دورهاي به طول گراف تصادفی داده شده با توزیع درجه دلخواه، زمانی که اندازه گراف به بی نهایت میل می کند، ت

4... ،،c  .او امید مقادیر حاصل از این متغیرهاي تصـادفی را بـه   نیز، از یک متغیر تصادفی با توزیع پوآسون تبعیت می کند

، نویسندگان گراف هاي دوبخشی تصادفی را در نظر گرفتند، جایی که تمـامی راس هـا   ]11[سپس، در مرجع دست آورد. 

به صورت تابعی بر حسب تعداد راس هاي گراف رشد می کند، و نشان دادند که همچنان  cند و هست dداراي درجه ثابت 

به توزیع هـاي پوآسـون مسـتقل بـا متوسـط       cکه اندازه گراف به بی نهایت میل می کند، توزیع دورهاي با طول متفاوت 

( 1) /cd c   میل می کند.  

  

ضر ارتباطی با پایان نامه هاي تحصیلات تکمیلی کارشناسی ارشد/دکتري که با راهنمایی جنابعـالی  آیا پیشنهاد طرح پژوهشی حاـ 4ـ5

  خیر   بلی انجام پذیرفته / در حال انجام است دارد؟ 

  ضمن ذکر عنوان پایاننامه هاي مربوطه لطفاً میزان انطباق را مشخص فرمائید. مثبت بودن پاسخ،در صورت 

  ـ زمان بندي5

    8/98 تاریخ خاتمه:      2/97 تاریخ شروع:  18  لازم براي اجراي طرح (به ماه): مدت زمان 

  ماه 18 مدت زمان:  
  جدول مراحل اجراي پروژه و پیش بینی زمان هر مرحله:

  جدول زمانی به ماه  شرح مختصر مراحل  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  1

1  

12  13  14  15  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  

                                                          انجام پژوهش  1
ســازي و اجــراي پیــاده  2

  ي انجام پژوهشبرنامه
                                                        

                                                          جمع آوري مطالب  3
  تدوین گزارش و مقاله  4

  

  

                                                        

                                                          جمع  
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  خیر        بلی           ـ براي این طرح از سازمانهاي دیگر نیز درخواست اعتبار شده است؟6
  در صورت مثبت بودن جواب لطفاً نام سازمان، نوع و میزان همکاري را مرقوم فرمایند؟

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  الزحمه: ـ هزینه پرسنلی پیش بینی شده با ذکر مشخصات کامل، میزان اشتغال و حق7

  
  جمع کل  الزحمه به ساعت و حق التحقیق حق  میزان ساعت کار   نوع مسئولیت

   ساعت 300  مسئولمجري 

   ساعت 200  سایر مجریان

     سایر مجریان

   ساعت 100 سایر همکاران

    سایر همکاران

     سایر همکاران

   ساعت 600  جمع  

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  توضیحات:

ن نامه مصوب هیأت وزیران مورد عمل در دانشگاه و مؤسسات آموزش عالی محاسـبه وپرداخـت خواهـد    ـ بر اساس حداکثر تا میزان مقرر در آئی

  شد.
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  خارج کشور خریداري شود: باید از اعتبار طرح از داخل یا ـ فهرست وسائل و مواد مورد نیاز طرح که می8

  

شرکت دارنده و یا   مواد نام دستگاه/

  فروشنده

مصرفی یا غیر   سازنده کشور

  فیمصر

آیا در ایران موجود 

  است

در چه مرحله از طرح مورد   قیمت کل ریال یا ارز  قیمت ریال یا ارز  /مقدارتعداد

  نیاز است؟

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

  

  

  

  

  به ریال                  هاي وسایل و مواد جمع هزینه

  به دلار                  هاي وسایل و مواد جمع هزینه
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  توضیحات:

  که این مواد و یا دستگاه در ایران موجود باشد دلایل انتخاب نوع خارجی را ذکر نمایید. ـ در صورتی

  

  

گیري در دسترس باشد، دلایل خرید آنرا مشخص کنید.  جهت بهره مراکز تحقیقاتی دانشگاهو یا ها ه کدکه مواد و یا دستگاهها در دانشـ در صورتی 
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  پیش بینی هزینه مسافرت داخل (در صورت لزوم)ـ 10

  هزینه به ریال  تعداد افراد  نوع وسیله نقلیه  تعداد مسافرت در مدت اجراي طرح و منظور آن  مقصد

          

          

          

                              هاي مسافرت جمع هزینه
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  هاي دیگر مربوط به طرح ـ هزینه11

    ریال                         و تکثیرهاي چاپ  ـ هزینه11ـ 1

    ریال                                 لازمهاي تهیه نشریات و کتب  ـ هزینه11ـ 2

    ریال                              ها (لطفاً نام ببرید) پیش بینی نشده ـ سایر هزینه11ـ 3

  ریال                        رهاي دیگ جمع هزینه

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـ کل اعتبار طرح 12

  ارز  ریال  ها جمع هزینه

      هاي پرسنلی   جمع هزینه

      هاي وسایل و مواد   جمع هزینه

      هاي مسافرت   جمع هزینه

      هاي دیگر   جمع هزینه

      نههاي سالا جمع هزینه

  

هـــــاي طـــــرح                                                           جمـــــع کـــــل هزینـــــه  

  ریال

  دلار  ارزي

  ریال  ریالی

  

  مبلغی که از منابع دیگر کمک خواهد شد و نحوه مصرف آن:

  

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  تاریخ:        امضاء    محمد غلامی    طرح: مسئول نام و امضاء مجري

  تاریخ:        امضاء    محمد غلامی  (اول) طرح: مجرينام و امضاء   

  تاریخ:        امضاء    غفار رییسی  (دوم) طرح: مجرينام و امضاء 

  تاریخ:        امضاء      معصومه علی نیا نام و امضاء همکار طرح:

  تاریخ:        امضاء        نام و امضاء همکار طرح:

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  

  

  

  


