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 الف( كليبت طرح

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـ عنوان طرح: 1  

 
 ثشسػي پذیذُ وبٍیتبػیَى دس ػشیض ػذ ػَسن ثب اػتفبدُ اص هذل ّیذسٍلیىيثِ فبسػي : 

 : اًگلیؼي ِث
Investigation of Cavitation in Spillway of Soork Dam Using Haydraulic Modeling 

 

                                                       

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  عشح: هؼئَل ـ هدشي2

 داًـىذُ وـبٍسصي داًـىذُ هؼتمش:
  سٍح الله فتبحي ًبفچي ًبم ٍ ًبم خبًَادگي : 
 داًـیبس گشٍُ هٌْذػي آة هشتجِ ػلوي ٍ ػوت : 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ّضیٌـِ پشػـٌلي ٍ هؼـبفش  :   حـك التقمیـك    ) اػتجبس هؼـبدل عـشح       سیبل( ثیؼت ٍ ًِ هیلیَى ًٍْلذ پٌح ّضاس)   29905000  ـ اػتجبس ول عشح: 3

 سیبل    )ثیؼت ٍ دٍ هیلیَى   22000000
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 29/12/95 خبتوِ:    1/6/95ؿشٍع:  6 ـ صهبى اخشاي عشح ثِ هبُ:4
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 یذسٍلیه داًـگبُ ؿْشوشدآصهبیـگبُ ّـ هقل اخشاي عشح : 5
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 گشًت  ـ هٌبثغ تأهیي وٌٌذُ ثَدخِ:6
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ هؤػؼبتي وِ ثب عشح ّوىبسي خَاٌّذ داؿت )ًقَُ ّوىبسي  : 7
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ػغش  : 5ـ خلاكِ عشح )حذاوثش 8

خَاّـذ   دس ایي پظّؾ ثِ دلیل ًَع ػشسیض ٍ تٌذاة ػذ ػَسن اهىبى ایدبد پذیذُ وبٍیتبػیَى ثؼیبس هقتول هیجبؿذ وِ دس كَس  ٍلَع ػغح ػشسیض تخشیـت 
ل فیضیىي ٍ ثشسػي سفتـبس  ؿذ ٍ تخشیت ػشسیض تخشیت ػذ ٍ ٍاسد آهذى خؼبسا  اختوبػي ٍ التلبدي سا ثِ دًجبل داسد. اص ایي سٍ دس ایي پظٍّؾ ثب ػبخت هذ
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ّبي آثي پشداختِ خَاّذ ؿذ تب ثتَاى اص پیـٌْبدا  لاصم سا فـبس دس ایي ػشسیض ٍ هقبػجِ ؿبخق وبٍیتبػیَى ثِ ثشسػي ایي پذیذُ خغش ًبن دس ػبصُ ػشػت ٍ
  دس خلَف ثْجَد ػولىشد ایي ػشسیض اسائِ داد.

 

 

 ة( مشخصبت مجري و همكبران طرح:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : مسئول طرح ـ مجري1

ــوي :  ًَع اػتخذام     داًـیبس :  هشتجِ ػلوي              سٍح الله فتبحي ًبفچي  : ًبم ٍ ًبم خبًَادگيالف    سػـــ
 19/2/1372  م :تبسیخ اػتخذا      لغؼي

   09131821008 : تلفي هقل وبس            داًـىذُ وـبٍسصي -داًـگبُ ؿْشوشد : هقل خذهت 
  :ًـبًي هٌضلة   
 
 ػبػت 2.5 دّیذ؟هي ثِ عَس هتَػظ  چٌذ ػبػت دس ّفتِ ثِ ایي پشٍطُ اختلبف ج   

 
 :دس دػت اخشا ػبیش عشح ّبيد   
 ي سػَثب  دس ػذ وشخِ  لیوٌَلَطي ثْـت آثبدثشسػي تِ ًـیٌ-1
 اًتـبس گبصّبي گلخبًِ اي اص ػذّب  پبیؾ اساضي فبسیبة صایٌذُ سٍد دس چْبسهقبل ٍ ثختیبسي-2
 ػولىشد دػتگبّْبي اخشائي دس هذیشیت خـىؼبلي  تؼییي ًیبص صیؼت هقیغي صایٌذُ سٍد ٍ تبلاة گبٍخًَي-3
 
 ؿٌبػي ٍ ثبلاتش  :هذاسج تقلیلي ٍ تخللي )دس حذ وبسّ  
 

 ػبل دسیبفت هؤػؼِ ـ وـَس تخللي /سؿتِ تقلیلي  تخللي /دسخِ تقلیلي ًبم ٍ ًبم خبًَادگي

 سٍح الله فتبحي ًبفچي
 

 
 
 

  وبسؿٌبػي
 وبسؿٌبػي اسؿذ

 دوتشا

 هٌْذػي آة 
 هٌْذػي آة
 ّیذسٍلیه

 ایشاى -ؿْیذ چوشاى
 ایشاى -كٌؼتي اكفْبى
 هدبسػتبى -فٌي ثَداپؼت

1367 
1371 
1381 

 ّبي تقمیمبتي  پبیبى یبفتِ  دس حبل اخشا ٍ تألیفب  دس استجبط ثب هَضَع عشح: ـ فؼبلیت ٍ
ي ضشیت ػـشسیض  دس سصٍهِ همبلا  هشتجظ ثب ّیذسٍلیه هقبػجبتي ٍ آصهبیـگبّي هتؼذد ٍخَد داسد ًظیش همبلِ ػبصُ ّبي وف ثٌذ )وجشي ًَسي ٍ فتبحي    تؼیی

 3همبلِ    هْؼب خْبدي ٍ فتبحي    تقلیل پشؽ ّیذسٍلیىي دس حَضچِ ّبي ؿیت داس ٍ صثش ) پَسػجـذالله ٍ فتـبحي )   2تبحي )ّبي خبًجي ) ّبًي تجشیضي ٍ ف
دٍ همبلِ دس وٌفشاًغ ّبي داخلي ثِ چبح سػیذُ ٍ ّن چٌـیي دٍ   تب ثقبل غضالي ٍ فتبحي هدلِ ػوشاى وبًبدا ٍ ....... دس خلَف ایي عشح  ISIهمبلِ   همبلِ 

 ثبؿٌذػلوي پظٍّـي دس هدلا  ػوشاى داًـگبُ فشدٍػي هـْذ ٍ ّوچٌیي هدلِ ػوشاى ٍ هقیظ صیؼت داًـگبُ تجشیض دس دػت داٍسي هي همبلِ
 سبير مجريبن طرح: -2

 

 هیضاى هـبسوت هبلي هقل وبس هشتجِ ػلوي سؿتِ تقلیلي  دسخِ تقلیلي  ًبم ٍ ًبم خبًَادگي 

 %50   بي آثيّػبصُ وبس ؿٌبػي اسؿذ ػْیل ػجبػي اٍل
 كفش داًـگبُ ؿْشوشد داًـیبس ّبي آثيػبصُ دوتشي حؼیي كوذي دٍم
       ػَم
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 ـ همكبران:2

ًــــبم ٍ ًــــبم   
 خبًَادگي

هیضاى ّوىبسي  ًَع ّوىبسي هقل وبس هشتجِ ػلوي سؿتِ تقلیلي  دسخِ تقلیلي 
 )ػبػت 

        اٍل
        دٍم
        ػَم

 

 ( اطلاعبت تفصيلي طرحج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ػٌَاى ٍ ًَع عشح پظٍّـي1
 ثشسػي پذیذُ وبٍیتبػیَى دس ػشیض ػذ ػَسن ثب اػتفبدُ اص هذل ّیذسٍلیىيػٌَاى ثِ فبسػي: 

 ثِ اًگلیؼي :
Investigation of Cavitation in Spillway of Soork Dam Using Haydraulic Modeling 

 

 
 

   /حل هؼئلِ)دس چبسچَة اٍلَیت ّبي پظٍّـي وبسثشدي )گؼتشؽ هشصّبي داًؾ       ثٌیبدي عشح :  ًَع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 :ـ تـشیح خضئیب  عشح2

 :تعريف مسئله

-

 VOF k-RNG

 

 

 :فرضيبت

H0.ظرریس ظذ ظَرن در ؼرایط هخشلف خریبى در هؼرق وبٍیشبظیَى ًیعز : 

 H0لاة طراحی در هؼرق وبٍیشبظیَى ًیعزّبی ًبؼی از ػجَر ظی: ظرریس ظذ ظَرن در ظرػز 

 

 اصلي: فاهدا

 ثررظی ضریت خَردگی در دثی ّبی هشفبٍر ٍ سؼییي دثی ّبی ثحراًی.-
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ّیییبی هیییَرد ،زهیییبیػد سؼیییییي حیییذال  هٌحٌیییی سریییییرار ضیییریت خیییَردگی در اهشیییذاد هحیییَر طییَ ی ظیییرریس در دثیییی سرظییین  -2

گییییری ؼیییذُ ثیییب ضیییریت خیییَردگی ثحراًیییید گی اًیییذازُضیییریت خیییَردگی ٍ هحییی  ٍ دثیییی ،ىد ٍ همبیعیییِ حیییذال  ضیییریت خیییَرد

همبیعیییِ حیییذال  ضیییریت خیییَردگی اًیییذازُ گییییری ؼیییذُ ثیییب حیییذال  ضیییریت خیییَردگی هحبظیییجِ ؼیییذُ سَظیییط هؽیییبٍر ٍ ارا یییِ   

 .ثبؼذدیؽٌْبد خْز دیؽگیری از خعبرر در ـَرر رخ دادى خَردگید هی

یػ ٍ هؽییخؿ وییردى همییبطؼی از ظییرریس وییِ      اوثییر ظییرػز خریییبى ،ة در ّییر ،زهییب    ّوچٌیییي سؼییییي هحیی  ٍ همییذار حییذ     -3

ؼیییذُ در  گیددد   اندددها  ّیییبی ثبؼیییذ ٍ هحبظیییجِ حیییذاوثر ظیییرػز  در ،ى سریییییرار ظیییرػز خرییییبى ثیییِ ـیییَرر ًبگْیییبًی هیییی   

 حب ز

 

 

 :هبي اجرايي روش و تكنيك

 درداخشِ خَاّذ ؼذدر ایي دصٍّػ ثب اظشفبدُ از هذل فیسیىی ٍ ًرم افسار فلَ ٌز ثِ ثررظی ایي دذیذُ درظرریس ظذ هَرد ًظر 

 هٌبثغ:
 ـفحِ. 640ّبی رٍثبز. اًشؽبرار ،ظشبى لذض رضَی. هؽْذ. . ّیذرٍ یه وبًبل1390اثریؽوی ج. ٍ حعیٌی م.  .1

 گرٍُ هٌْذظی ،ة.  -ّیذرٍ یىی. داًؽگبُ سرثیز هذرض –ّبی فیسیىی . درض ًبهِ هذل1393ایَة زادُ ض ع.  .2

ثررظی دذیذُ وبٍیشبظیَى در طَل ظرریس ثب اظشفبدُ از . 1388 ا. وبظویبى زادُ ٍ م. فشحی همذمم.  ثْذارًٍذی ػعىر  .دبرظی ا .3

 .داًؽىذُ فٌی داًؽگبُ سْراى .اًدوي ّیذرٍ یه ایراى .سْراى .ّؽشویي وٌفراًط ّیذرٍ یه ایراى .هذل فیسیىی

 ظرریس رٍی وبٍیشبظیَى ذُدذی . ثررظی1394ورداًی ا.  ػجذی ٍ   د یر ع. زادُ زادُ ی . حعیي ٍ. حعي ٍایمبى زادُ حعي .4

 .177 -180. ـفحبر 3. ؼوبرُ 9ایراى. خلذ  ،ة دصٍّػ ػذدی فلَ ٌز. هدلِ هذل از اظشفبدُ ثب ًٍیبر ظذ
 خریبى هؽخفبر دْي ثر  جِ ظرریس دظز دبییي ٍ ثبلادظز ٍخَُ ؼیت اثر . ثررظی1392حوس ی م. خَاى م . ٍ الجبل زادُ ا.  .5

 .23-43. ـفحبر 2. ؼوبرُ 20،ة ٍ خبن. خلذ  ّبی حفبظز. هدلِ دصٍّػفلَ ٌز افسار ًرم از اظشفبدُ ثب

فلَ ٌز. ّؽشویي  افسار ًرم ووه ثِ ظیًَذ ظذ ریس ظر رٍی ثر خریبى ظبزی . ؼجی1388ِثیذخشی ى.  طب ت داًؽجذ ی. ٍ .6
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 ـ ولوب  ولیذي: 3

 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیقب :
اگشچـِ  گیـشد.   پظٍّـي اػت وِ ػوذتبً دس خْت گؼتشؽ هشصّبي داًؾ ثذٍى دس ًظش گشفتي اػتفبدُ ػولي خبف ثشاي وبسثشد آى اًدبم هـي   ـ عشح ثٌیبدي

 هوىي اػت ایي وبسثشد دس آیٌذُ تؼشیف ؿَد.
 ؿَد ٍ غبلجبً خٌجِ تدشثي داسد. وِ اػتفبدُ ػولي خبف ثشاي ًتبیح حبكل اص آى دس ًظش گشفتِ هيپظٍّـي اػت   ـ عشح وبسثشدي

 

 ـ ػبیش تَضیقب  لاصم:4
 ًدبم عشحـ دلایل ضشٍس  ٍ تَخیِ ا4ـ1

 ،یذ ٍ سخریت ظذ درّبی هْن درٍشُ ثِ ؼوبر هیّوَارُ در  ظذ ظبزی حفظ خبى افراد دبییي دظز ظذ از اٍ َیز

،ٍرد. ثب سَخِ ثِ ًَع ظرریس ظذ ظَرن ٍ سرییر ؼیت ّبی الشفبدی را  ثِ ٍخَد هیّبی خبًی خعبررریس ػلاٍُ ثر خعبرردی سخریت ظر

عوز ؼَر ایي ظرریس اهىبى ٍلَع دذیذُ وبٍیشبظیَى ٍ در دی ،ى سخریت ظرریس ٍ ظذ دٍر از اًشظبر ًیعز. در ایي سحمیك  ًبگْبًی در ل

 ؼَددیؽجیٌی ٍضؼیز وبٍیشبظیَى در ظرریس ظذ ظَرن ثب اظشفبدُ از هذل فیسیىی ثررظی هی

 
 
 
 بؿذ؟ث ـ ًتبیح عشح پبػخگَي وذاهیه اص ًیبصّبي ػلوي ـ كٌؼتي خبهؼِ هي4ـ 2

 هٌْذػیي هـبٍس ػبصُ ّبي آثي
 
 
 تَاًٌذ اص ًتبیح عشح اػتفبدُ ًوبیٌذ؟ )دس كَس  ًیبص تَضیح دّیذ  ـ چِ هؤػؼبتي هي4ـ 3

تَاًذ ثشاي ػبصهبًْبي خْبد وـبٍسصي  هذیشیت ثقشاى  ؿشوت آة هٌغمِ اي ٍ ّوچٌیي ثشاي داًـدَیبى هٌْذػي آة هـَسد اػـتفبدُ لـشاس    ًتبیح حبكلِ هي
 گیشد
 
 
 ـ ػبثمِ ػلوي عشح ٍ پظٍّـْبي اًدبم ؿذُ ثب روش هأخز ثِ ٍیظُ دس ایشاى؟4ـ4

ؼَدد  ٍالغ هَردسَخِ ثبیذ حشوبً ی ّیذرٍ یىیّب ظبزُوِ در  ثحراًی ٍضؼیز ( ثیبى وردًذ یه2003( ٍ فرسٌر )1969ایٌَزهعَ )

 سَاًذ یه وِ اظز ظرریس دظز ییيدبٍخِ  ثشذاییا لعوز در زیبد ظرػز ثب ّبی یبىخر در خفَؾ ثِ وبٍیشبظیَى دذیذُ ٍلَع احشوبل

( ثب ظبخز هذل فیسیىی ظرریس ظذ ثبلا رٍد 1385در ّویي زهیٌِ هْری ) .گردد ظبزُ ؼىعز یب ٍ ؼذیذ یّب خعبرر ایدبد هَخت

ؽشر ثَدُ ٍ ٍ سؼییي ؼبخؿ وبٍیشبظیَى ثبثز ورد در ظرریس ظذ ثبلا رٍد ؼبخؿ وبٍیشبظیَى از همذار ثحراًی ثی 1:110در همیبض 

،یذ ٍ ایي خرٍظی ثِ ٍخَد هید د هَج دم  ّبی ثبؼذ. ًشبیح ٍی ًؽبى داد ثِ د ی  سأثیر دبیِایي ظرریس از خطر خَردگی در اهبى هی

ّبی هشری دیَارُ 18/1ثب سَخِ ثِ ارسفبع  ؛گردًذّبی وٌبری هٌحرف هیدیَارُ طرف ثِدظز سٌذاة  ییيدبثِ ظوز  درحروزاهَاج 

ثب ظبخز هذل  (1385یری )دظشریت ٍ ػؽب ّبی سٌذاة ثَدُ اظز.ی وفبیز ارسفبع دیَارُ دٌّذُ ًؽبىیری ٍی گ اًذازُبیح سٌذاة ًش

ّبی اًدبم ،زهبیػّبی ثعیبر ٍ ّب دط از ثررظی ّیذرٍ یىی ظرریس اٍخی ثِ ثررظی هؼبد ِ خلَی هٌحٌی ظرریس اٍخی درداخشٌذ. ،ى

ػٌَاى ثْشریي هؼبد ِ خلَی هٌحٌی  ثِ 0 /9998ثب ثیؽشریي ضریت ّوجعشگی ثراثر ثب  6درخِ  Polynomial  هخشلف ثِ هؼبدل

درسبثِ خبهی  دظز در ییيدب( ثِ ثررظی ّیذرٍدیٌبهیه خریبى ٍ هٌحٌی سراشوشَری خز 1388دَر )ػبرف .ظرریس اٍخی دظز یبفشٌذ
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ّبی دیٌبهیىی ثَدُ ثَدى داهٌِ سرییرار فؽبر لجَل بث لدرداخشِ اظز. ًشبیح ٍی حبوی از  1:40ؼى  ظرریس ظذ ثبلا رٍد در همیبض 

ظبزی  یٌِثْ( ثِ ثررظی رفشبر ّیذرٍدیٌبهیه ،ة ثر رٍی ظرریس اٍخی ظِ دّبًِ ٍ سؼییي راثطِ دثی اؼ  ٍ 1388اظز. دٍرلی )

ظبزی  یٌِثْایز ظرریس را ّبی ّذ یَارُددرداخز در ایي سحمیك ٍی در اثشذا  1:40ّبی ّذایز ظرریس ظذ ثبلا رٍد در همیبض دیَارُ

ـَرر ویفی )هؽبّذُ ا گَی خریبىد اهَاج ػرضید سلاطن ٍ خذاؼذگی خریبى( اًدبم  ـَرر ووی ٍ ّن ثِ ظبزی ّن ثِ یٌِ؛ ثًْوَد

ی فؽبر ٍ ا  حظِّبی هْن خریبى ؼبه : ػوكد ظرػزد فؽبر اظشبسیىید ًَظبًبر دثی هخشلف دبراهشر 6ؼذد ایي سحمیك در 

یری ٍ هؽبّذُ لرار گرفز. گ ًذازُ هَرداثرداری  حفَل اطویٌبى از ػولىرد هطلَة ظرریس در دٍراى ثْرُ ثبّذفیبى ّبی خر ًظوی یث

 یشر ثر ثبًیِ ثلافبـلِ ثؼذ از سجذی  اثشذا ید ػوك ،ة ثِ  274ّب هؽخؿ ورد وِ از دثی  یَارُدثررظی ػوك ،ة رٍی ظرریس ٍ وفبیز 

 یشر ثر ثبًیِ  3/190ثبؼذ. حذال  ضریت خَردگی وِ در ،ظشبًِ ظرریس ٍ در دثی ٌذ اـلاح هیرظذ وِ ًیبزهثبلای دیَارُ ظرریس هی

( احشوبل رخ دادى دذیذُ وبٍیشبظیَى در طَل هحَر ظرریس ٍخَد αثِ ضریت خَردگی ثحراًی ) ثب سَخِثَدُ ٍ ی  87/0رخ دادد 

 اًدبم اٍخی ظریس در خریبى رٍی ثر هطب ؼبسی لاضگ ىعیدل هفب ح ثب فیسیىی هذل از اظشفبدُ ثب( 2001) خبًعَى ٍ ظبٍج ًذارد.

ثجز وردًذ ٍ ػولىرد سبج ٍ ؼَر ظرریس را ارزیبثی  ایعشگبُ 29دثی هخشلف در  10ی فؽبر ٍ ظرػز را ثرای ّب دادُّب  دادًذ. ،ى

یلِ هذل فیسیىی ثب ٍظ ثِ گلاثر( ثِ ثررظی هبّیز ٍ چگًَگی رخ داد وبٍیشبظیَى ثر رٍی ظرریس ظذ 1388دبرظی ٍ ّوىبراى ) ًَدًذ.

ثردثبر ٍ  .رظذیه از ًمبط ایي ظرریس ؼبخؿ وبٍیشبظیَى ثِ همذار ثحراًی ًوی  یچّدرداخشٌذ ٍ اثجبر وردًذ در  1:30همیبض 

ثرای  ّب ای از هذل فیسیىی اظشفبدُ وردًذ. ،ىثررظی رشین خریبى ٍ دذیذُ وبٍیشبظیَى در ظرریس ًیلَفری دلِ ثرای (2010) ّوىبراى

ّب ثب سؼذاد ٍ اثؼبد هخشلفی را ثِ وبر گرفشٌذ ٍ از دٌح هذل ظرریس )یه هذل  هطب ؼِ وبٍیشبظیَى ٍ رشین خریبى ثر رٍی ظرریسد دلِ

دار( اظشفبدُ وردًذ. ثب سَخِ ثِ خریبى ٍرٍدی ثِ ظرریسد دبراهشرّبی فؽبر ٍ ظرػز خریبى را  ظرریس ـبف ٍ چْبر هذل ظرریس دلِ

 .دشبًعی  وبٍیشبظیَى را ثررظی وردًذ یزدُ ٍ درًْبور یریگ اًذازُ

در ًبحیۀ ؼیبر دریچۀ ظرٍیط هیذل فیسیىیی  را وبٍیشبظیَى یذّب ٍ دذ ّبی فؽبرد رًٍذ ،ىًَظبى( 1391ّبؼوی ٍ ّوىبراى )   

درـذ دریچِ ثب  100ٍ  70د 10د30د50ّبی دّب در ثبزؼذگی. ،زهبیػرا ثررظی ًوَدًذسًَی  سحشیبًیِ ظیذ هخسًی گشًَذ ػلیب 

ّبی فؽبر ثب اظشفبدُ از هجذل فؽبر ثرداؼز ؼذ ٍ ثیِ ییه دظیشگبُ سمَییز هشراًدبم ؼذ. دادُ 4ٍ  2،3ارسفیبع هؼیبدل فؽیبر ،ة 

،هذُ  دظز درـذ هَرد سحلی  لرار گرفز. ًشبیح ثِ 1/0ّب ثب احشوبل ٍلَع در رایبًِ ثجز گردیذ. ایي دادُ یزوٌٌیذُ هٌشمی  ٍ درًْب

ٍ  10 ّبی یدرـیذ دریچیِ ثیؽیشر از همیبدیر ،ى در ثبزؼذگ 70ٍ  30د50 ّبی یًؽبى داد ویِ احشوبل ٍلَع وبٍیشبظیَى در ثبزؼذگ

ّبی ثیؽشری لیرار دارد ٍ ثیب سر اظز در هؼرق ًَظبىثبؼذ. ّوچٌیي دیسٍهشری وِ ثِ  جۀ دریچِ ًسدیهدرـذ دریچِ هی 100

 یبثیذّبی فؽبر ثیِ ًمیبط ثیبلاسر اًشمیبل هییاًی ًَظبىافسایػ ثبزؼذگی دریچِ ًمطۀ ثحر

فؽبر ثب خریبى ،ؼفشِ در درغ ّیذرٍ یىی در  یّب ای را ثب ػٌَاى وبٍیشبظیَى در ًَظبىهمب ِ (2007)فبسَر ٍ ّوىبراى     

 یّب یذرٍ یىی در حَضچِهشلاطن در درغ ّ ّبی یبى،راهػ ارا ِ ًوَدًذ. در ایي همب ِ ثِ ثررظی ػولىرد هخرة خر یّب حَضچِ

فؽبر ثب  یّب ثب ظرػز ًعجشبً دبییي در داهٌۀ ًَظبى ّبی یبى،ى در خر یّب ،راهػ ثب سوروس ثر ًمطِ ؼرٍع وبٍیشبظیَى ٍ خعبرر

ّبی خَد را ثر رٍی هذل فیسیىی ظذ ،رٍیشَ اًدبم ؼذ. ًفر اـفْبًی ٍ ؼفبّی  ّب ،زهبیػ ،ى% درداخشِ ؼذ. 1/0احشوبل ٍلَع 

ثب اظشفبدُ از هذل فیسیىی ثِ ثررظیی خفَـییبر دیرغ ّیذرٍ یىی ثر دلِ هؼىَض ثب ثعشر زثر  یدر سحمیم (1392ثدعشبى )

اًدبم ؼذًذ ٍ سرییرار فؽبر  81/11سب  98/2 یشر ثر ثبًیِ ٍ ػذد فرٍد  230سب  38خریبى  دثیّب در هحذٍدُ . ایي ،زهبیػٌذدرداخش

ٍ دٍ هحَر دیگر وِ در ظوز چخ ٍ راظز هحَر هروسی لرار داؼشٌذد سَظط هجذل دیٌبهیىی در وف حَضچِ ٍ در هحَر هروسی 

ثبًیِ(  90فؽبر ثرداؼز ؼذ. ثررظی ،هبری فؽبرّبی دیٌبهیىی ؼبه  هحبظجِ حذاوثرد هشَظط ٍ حذال  فؽبر در یه دریَد زهبًی )

ی دیٌبهیىی اظشفبدُ ؼذًذ. ًشبیح ًؽبى داد دیسٍهشر ثرای ثرداؼز فؽبرّب 109ًوًَِ در ّر دیسٍهشر ثَد. درهدوَع  3562ؼیبه  

 رٍ یيدیسٍهشرّبیی وِ در هؼرق ثرخَرد هعشمین ثب خز ،ة لیرار داؼیشٌذد دارای ووشیریي فؽیبر ٍ حشیی فؽبرّبی هٌفی ثَدًذ. ازا

ّوَارُ ثیػ  بخؿؼدیسٍهشرّب هحبظجِ گردیذ وِ ایي  سریي یهٌظَر ثررظیی ٍلیَع وبٍیشبظییَى ثیرای ثحراً وبٍیشبظیَى ثِؼبخؿ 

 .ًظر وبٍیشبظیَى در هؼرق خطر لرار ًذارد ایي ظبزُ از رٍ یيا ثبؼذ. ازهی 78/2از 

ی اطلاػبر هرثَط ثِ ؼیت ظرریسّبد ثِ ثررظی سأثیر ؼیت رٍی ّیذرٍ یه خریبى ظریس  جِ دْي ،ٍر خوغٍ  ثبهطب ؼِ( 2013دیَیذ )

وِ افسایػ ؼیت ثبلادظزد  (1H:1Vٍ ) (2H:1Vّبی ثب ) ی ثراثر ثرای ًوًَِ درداخز. ثب در ًظر گرفشي درٍفی  ظطحی ٍ فؽبر اٍ یِ
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دظز  ییيدبؼَد ٍ اهب سرییرار ؼیت در  طَر ثبػث وبّػ ضریت دثی هی درٍفی  خریبى را وبّػ ٍ فؽبر اظشبسیىی رٍ سبج ٍ ّویي

دظز سبج  ییيدبییر ؼیت رشین خریبى را در ایٌىِ سر ؛ ٍثب سرییرار ثعیبر ووی رٍی درٍفی  خریبى ثر رٍی ظرریس ٍ فؽبر را دارد

 سَاًعز رخ دّذ. ی وبٍیشبظیَى هی ثَد دذیذُ لذر وبفی زیبد ٍ دارای ؼیت ظطح هی طَر اگر ّذ ثبلادظز ثِ سرییر دادُ ٍ ّویي

بی هَخَد ثر ٍّالغ در رٍدخبًِ وریؽٌب ثِ ػلز حفرُ هشر 66/124ظرریس ظذ ظبگبر ثب ارسفبع  یظبز هذل ( ث2014ِ) یعخبرراخ   

 1:80ّبی هخشلف ٍ در هذ ی ثب همیبض  یدثّبی در  ی ثرای ثْجَد ،ى درداخشٌذ. ،زهبیػوبرّب راُظطح ظرریس ٍ ثِ دظز ،ٍردى 

ًیس ( cumecs 32700دثی طرح ) چْبرم ظِ سر ییيدبّبی  یدث ( درcumecs 43600اًدبم گرفز ًشبیح ًؽبى داد ػلاٍُ ثر دثی طرح )

 هٌدریری فؽبر هٌفی ٍ هحبظجِ اًذیط وبٍیشبظیَى ثِ ایي ًشیدِ رظیذًذ وِ وبٍیشبظیَى گ اًذازُد. در اداهِ فؽبر هٌفی ٍخَد دار

یبرّبی ػرضی ؼَّادّی ٍ ایدبد  هجبرزُ ثب ایي دذیذُ ثْشریي ٍ الشفبدی رٍغ را ّب ثرای گردد ،ىخَردُ ؼذى ظطح ظرریس هی

ّبی ًبؼی از ی خَردگیخَث ثِدر ؼى  ثِ  ؛ ٍگرددبگبر هؽبّذُ هیؼى  زیر هذل فیسیىی ٍ درٍسَسیخ ظرریس ظ داًعشٌذ.

ّبی ثرای َّادّی ثِ خریبى ثیبى ؼًَذ. ،ًْب ثْشریي راُ وبّػ ،ظیت ظبزُ را ایدبد ؼیبروبٍیشبظیَى ثر رٍی ظطح ظبزُ دیذُ هی

 ًوَدًذ.
 

 
 
ویلي وبسؿٌبػي اسؿذ/دوتشي وِ ثب ساٌّوبیي خٌبثؼبلي آیب پیـٌْبد عشح پظٍّـي حبضش استجبعي ثب پبیبى ًبهِ ّبي تقلیلا  تىـ 4ـ5

 خیش  ثلي اًدبم پزیشفتِ / دس حبل اًدبم اػت داسد؟ 
 ضوي روش ػٌَاى پبیبًٌبهِ ّبي هشثَعِ لغفبً هیضاى اًغجبق سا هـخق فشهبئیذ. هثجت ثَدى پبػخ دس كَس  

 
َى دس ػشسیض ػذ ػَسن ثب اػتفبدُ اص هذل ّیذسٍلیىي ٍ ًشم افضاس فلَئٌت اًدـبم خَاّـذ   ًبهِ داًـدَي ثب ػٌَاى ثشسػي پذیذُ وبٍیتبػی ایي عشح تقت پبیبى

 ؿذ 
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 ـ صهبى ثٌذي5
  هذ  صهبى:   تبسیخ خبتوِ:   تبسیخ ؿشٍع:  هذ  صهبى لاصم ثشاي اخشاي عشح )ثِ هبُ : 

 خذٍل هشاحل اخشاي پشٍطُ ٍ پیؾ ثیٌي صهبى ّش هشحلِ:

 هلاحظب  هبًي ثِ هبُخذٍل ص ؿشح هختلش هشاحل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

                                     خوغ آٍسي اعلاػب  1

                                     ػبخت هذل 2
                                     ّباًدبم آصهبیؾ 3
ــشم ؿــجیِ 4 ػــبصي دس ً

 افضاس فلَئٌت
                                    

                                     تقلیل ًتبیح 5

                                     خوغ 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیقب :

   .ـ ثشاي ؿشایظ خبف دلایل تَخیْي ثبیذ روش ؿَد 
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 خیش      ثلي           ـ ثشاي ایي عشح اص ػبصهبًْبي دیگش ًیض دسخَاػت اػتجبس ؿذُ اػت؟6
 ًبم ػبصهبى  ًَع ٍ هیضاى ّوىبسي سا هشلَم فشهبیٌذ؟ دس كَس  هثجت ثَدى خَاة لغفبً

 

 
 

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 الضحوِ: ـ ّضیٌِ پشػٌلي پیؾ ثیٌي ؿذُ ثب روش هـخلب  وبهل  هیضاى اؿتغبل ٍ حك7
 

 خوغ ول الضحوِ ثِ ػبػت ٍ حك التقمیك حك وبس  هیضاى ػبػت ًَع هؼئَلیت

)سٍح  هؼئَلهدشي 
 الله فتبحي 

50 350000 17500000 

)ػْیل  ػبیش هدشیبى
 ػجبػي 

- - - 

)حؼیي  ػبیش هدشیبى
 كوذي ثشٍخٌي 

10 350000 3500000 

 21000000  60 خوغ  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیقب :

   ـ ثش اػبع حذاوثش تب هیضاى همشس دس آئیي ًبهِ هلَة ّیأ  ٍصیشاى هَسد ػول دس داًـگبُ ٍ هؤػؼب  آهَصؽ ػبلي هقبػجِ ٍپشداخـت خَاّـذ
 ؿذ.
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 وـَس خشیذاسي ؿَد: خبسج ثبیذ اص اػتجبس عشح اص داخل یب ـ فْشػت ٍػبئل ٍ هَاد هَسد ًیبص عشح وِ هي8
 

ؿشوت داسًذُ ٍ یب  هَاد ًبم دػتگبُ/
 فشٍؿٌذُ

هلشفي یب غیش  ػبصًذُ وـَس
 هلشفي

آیب دس ایشاى هَخَد 
 اػت

دس چِ هشحلِ اص عشح هَسد  لیوت ول سیبل یب اسص لیوت سیبل یب اسص /همذاستؼذاد
 ًیبص اػت؟

 و گلاس پلگسي ورقه

 لیزر وسیله به ورقه ب ش

 

 يشاس نصب و ساخت

 )مقیاس اساس ب  ( فلزي

 

 

خ یدددددده اندددددد ا  مصددددددال ) 

چسب، شیلنگ تد ا ، بسدت 

 و...(

 

 

ساخت قالب چد ب  سد ریز 

 )ب  اساس مقیاس(
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 هلشفي
 
 

 غیش هلشفي
 
 

 هلشفي
 
 
 

 غیش هلشفي

 ثلي
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 ثِ سیبل      200750777   ّبي ٍػبیل ٍ هَاد خوغ ّضیٌِ
 ثِ دلاس         ّبي ٍػبیل ٍ هَاد خوغ ّضیٌِ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تَضیقب :
 تیىِ ایي هَاد ٍ یب دػتگبُ دس ایشاى هَخَد ثبؿذ دلایل اًتخبة ًَع خبسخي سا روش ًوبییذ.ـ دس كَس
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گیشي دس دػتشع ثبؿذ  دلایل خشیذ آًشا هـخق وٌیذ.  خْت ثْشُ هشاوض تقمیمبتي داًـگبٍُ یب ّب ُ ىذـ دس كَستي وِ هَاد ٍ یب دػتگبّْب دس داًـ
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   لضٍم پیؾ ثیٌي ّضیٌِ هؼبفش  داخل )دس كَسـ 10
 ّضیٌِ ثِ سیبل تؼذاد افشاد ًَع ٍػیلِ ًملیِ تؼذاد هؼبفش  دس هذ  اخشاي عشح ٍ هٌظَس آى هملذ

 10000000 1 اتَثَع 1 اَّاص

     

     

  10000000                          ّبي هؼبفش  خوغ ّضیٌِ
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ّبي دیگش هشثَط ثِ عشح ـ ّضی11ٌِ
  سیبل             ّبي چبح ٍ تىثیش ـ ّضی11ٌِـ 1
  سیبل                        لاصمّبي تْیِ ًـشیب  ٍ وتت  ـ ّضی11ٌِـ 2
  سیبل                   یذ  پیؾ ثیٌي ًـذُّب )لغفبً ًبم ثجش ـ ػبیش ّضی11ٌِـ 3

 سیبل              شّبي دیگ خوغ ّضیٌِ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـ ول اػتجبس عشح 12

 اسص سیبل ّب خوغ ّضیٌِ

  70777777 ّبي پشػٌلي  خوغ ّضیٌِ

  200750777 ّبي ٍػبیل ٍ هَاد  خوغ ّضیٌِ

  07777777 ّبي هؼبفش    خوغ ّضیٌِ

  - ّبي دیگش  خوغ ّضیٌِ

  - ّبي ػبلاًِ خوغ ّضیٌِ

 
  ِ ّـــــبي عـــــشح                                                           خوـــــغ وـــــل ّضیٌـــــ

 سیبل

 دلاس اسصي

 سیبل 29905000  سیبلي

 
 هجلغي وِ اص هٌبثغ دیگش ووه خَاّذ ؿذ ٍ ًقَُ هلشف آى:

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 تبسیخ:    اهضبء               سٍح الله فتبحي ًبفچي عشح: هؼئَل ًبم ٍ اهضبء هدشي

 تبسیخ:    اهضبء   ػْیل ػجبػي )اٍل  عشح: هدشيًبم ٍ اهضبء  
 تبسیخ:    اهضبء  حؼیي كوذي ثشٍخٌي )دٍم  عشح: هدشيًبم ٍ اهضبء 
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