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الف) كليات طرح

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان طرح: 
به فارسي : ارتعاشات آزاد میکروتیرهای تیموشنکوی چرخان بر مبنای نظریه گرادیان کرنش با استفاده از روش انتقال دیفرانسیلی
به انگليسي :
Free vibration of micro rotating Timoshenko beams based on the strain gradient theory using differential transform method               

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2ـ مجري مسئول طرح: 
دانشكده مستقر: فنی و مهندسی- گروه مهندسی مکانیک
نام و نام خانوادگي : هادی آروین بروجنی

مرتبه علمي و سمت : استادیار- عضو هیأت علمی گروه مهندسی مکانیک
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ اعتبار كل طرح:  10.000.000 ريال     اعتبار معادل طرح (حق التحقيق، هزینه پرسنلی و مسافرت): 10.000.000ريال
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4ـ زمان اجراي طرح به ماه:
 5 ماه

شروع: 17/1/1395  خاتمه:  15/6/1395

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5ـ محل اجراي طرح : دانشگاه شهرکرد
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

6ـ منابع تأمين كننده بودجه: پژوهانه ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7ـ مؤسساتي كه با طرح همكاري خواهند داشت (نحوه همكاري) : 
------
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8ـ خلاصه طرح (حداكثر 5 سطر) : 
در این طرح پژوهشی به بررسی ارتعاشات آزاد میکروتیرهای چرخان بر مبنای تئوری گرادیان کرنش و فرضیات تیر تیموشنکو پرداخته می​شود. ابتدا، اصل همیلتون بر روابط به​دست آمده​ی انرژ​های کرنشی و جنبشی اعمال شده تا معادلات حاکم بر میکروتیر چرخان استخراج گردد. سپس، با اعمال روش انتقال دیفرانسیلی بر معادلات دینامیکی، فرکانس​های طبیعی عرضی و طولی محاسبه می​گردد. پس از آن، نتایج حاضر با نتایج مقالات موجود اعتبارسنجی خواهد شد. پس از اعتبار سنجی نتایج حاضر، تأثیر نسبت ضخامت به پارامتر اثر اندازه، سرعت چرخش و ضریب پواسون بر فرکانس​های عرضی و طولی بررسی و نتایج تئوری گرادیان کرنش با نتایج تئوری​های کوپل تنش اصلاح شده و کلاسیک مقایسه خواهد گردید. 
ب) مشخصات مجري و همكاران طرح:

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ مجري مسئول طرح: 
الف) نام و نام خانوادگي :
 هادی آروین بروجنی     مرتبه علمي : استادیار   نوع استخدام : پیمانی    تاریخ استخدام : 11/11/1393
 محل خدمت : دانشکده فنی و مهندسی، گروه مهندسی مکانیک                          تلفن محل كار :
32324403

 
 ب) نشاني منزل: بروجن، خیابان سعدی شرقی، نبش کوچه شهید راستی، پلاک 28
 ج) به طور متوسط، چند ساعت در هفته به اين پروژه اختصاص مي دهيد؟ 5 ساعت
 د) ساير طرح هاي در دست اجرا: ---
ﻫ) مدارج تحصيلي و تخصصي (در حد كارشناسي و بالاتر) :

	
	درجه تحصيلي/ تخصصي
	رشته تحصيلي / تخصصي
	مؤسسه ـ كشور
	سال دريافت

	
	کارشناسی
کارشناسی ارشد
دکتری
	مکانیک/طراحی جامدات

مکانیک/طراحی کاربردی

مکانیک/ مکانیک
	دانشگاه صنعتی اصفهان- ایران

دانشگاه صنعتی امیرکبیر- ایران

دانشگاه صنعتی امیرکبیر- ایران
	1383

1385

1390


و ـ فعاليت‎هاي تحقيقاتي، پايان يافته، در حال اجرا و تأليفات در ارتباط با موضوع طرح:
- ارتعاشات آزاد میکروتیرهای اویلر-برنولی چرخان با استفاده از نظریه کوپل تنش اصلاح شده با استفاده از روش گلرکین (مقاله کنفرانسی)

- ارتعاشات آزاد میکروتیرهای اویلر-برنولی چرخان با استفاده از نظریه گرادیان کرنش با استفاده از روش گلرکین (مقاله علمی پژوهشی)
2- ساير مجريان طرح:
	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	ميزان مشاركت مالي

	اول
	-
	
	
	
	
	

	دوم
	-
	
	
	
	
	

	سوم
	-
	
	
	
	
	


2ـ همكاران:

	
	نام و نام خانوادگي
	درجه تحصيلي 
	رشته تحصيلي 
	مرتبه علمي
	محل كار
	نوع همكاري
	میزان همکاری (ساعت)

	اول
	-
	
	
	
	
	
	

	دوم
	-
	
	
	
	
	
	

	سوم
	-
	
	
	
	
	
	


ج) اطلاعات تفصيلي طرح

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1ـ عنوان و نوع طرح پژوهشي

عنوان به فارسي: ارتعاشات آزاد میکروتیرهای تیموشنکوی چرخان بر مبنای نظریه گرادیان کرنش با استفاده از روش انتقال دیفرانسیلی
به انگليسي :
Free vibration of micro rotating Timoshenko beams based on the strain gradient theory using differential transform method
نوع طرح : ( بنيادي (گسترش مرزهاي دانش)     ( كاربردي (در چارچوب اولويت هاي پژوهشي/حل مسئله)

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2ـ تشريح جزئيات طرح:

تعريف مسئله: در سال​های اخیر پژوهش​های متعددی در زمینه​ی ساخت سازه​هایی در مقیاس میکرو، همچون طراحی و ساخت موتوری با میکروتوربین گازی از جنس سیلیکون با قابلیت زیست​پذیری میکروموتور انجام گرفته است. به​دلیل چگالی انرژی بسیار بیشتر میکروژنراتورهای استفاده کننده از سلول​های سوختی نسبت به باطری​های مورد استفاده در لپ​تاپ​ها و تلفن​های همراه گروه​های متعددی  به توسعه​ی میکروتوربین​ها پرداخته​اند.  تیم​های متعددی نیز از دانشگاه​هایMIT ، استنفورد و توکیو به ساخت و توسعه​ی میکروتوربین​ها پرداخته​اند. پژوهش​های متعددی نیز در بررسی پایداری این میکروسازه​ها در سال​های اخیر صورت پذیرفته است. لذا در این طرح پژوهشی به بررسی ارتعاشات آزاد میکروتیرهای چرخان بر مبنای تئوری گرادیان کرنش و فرضیات تیر تیموشنکو پرداخته می​شود.
فرضيات: انرژ​ی​های کرنشی و جنبشی حاکم بر اساس تئوری گرادیان کرنش اصلاح شده استخراج می​گردد. فرضیات تیر تیموشنکو جهت تحلیل میکروتیر مورد بررسی در نظر گرفته می​شود. میکروتیر در نظر گرفته شده داری سطح مقطع ثابت بوده و از جنس ایزوتروپ می​باشد. میکروتیر با سرعت ثابت در حال چرخش است.   
اهداف اصلی: برای اولین بار به اعمال روش انتقال دیفرانسیلی بر میکروتیر چرخان پرداخته می​شود. تأثیر نسبت ضخامت به پارامتر اثر اندازه، سرعت چرخش و ضریب پواسون بر فرکانس​های عرضی و طولی بررسی بررسی خواهد شد. نتایج تئوری گرادیان کرنش با نتایج تئوری​های کوپل تنش اصلاح شده و کلاسیک مقایسه خواهد گردید.
روش و تكنيك‎هاي اجرايي: ابتدا، اصل همیلتون بر روابط به​دست آمده​ی انرژی​های کرنشی و جنبشی اعمال شده تا معادلات حاکم بر میکروتیر چرخان استخراج گردد. در ادامه با اعمال پارامترهای بدون بعد، معادلات بی​بعد حرکت به​دست می​آید. سپس، با اعمال روش انتقال دیفرانسیلی بر معادلات دینامیکی، فرکانس​های طبیعی عرضی و طولی محاسبه می​گردد. 
منابع:
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

3ـ كلمات كليدي: 

Micro Rotating Beams, Timoshenko Beams, Strain Gradient Theory, Poisson's Coefficient
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

توضيحات:

ـ طرح بنيادي، پژوهشي است كه عمدتاً در جهت گسترش مرزهاي دانش بدون در نظر گرفتن استفاده عملي خاص براي كاربرد آن انجام مي‎گيرد. اگرچه ممكن است اين كاربرد در آينده تعريف شود.
ـ طرح كاربردي، پژوهشي است كه استفاده عملي خاص براي نتايج حاصل از آن در نظر گرفته مي‎شود و غالباً جنبه تجربي دارد.

4ـ ساير توضيحات لازم:

1ـ4ـ دلايل ضرورت و توجيه انجام طرح
در سال​های اخیر پژوهش​های متعددی در زمینه​ی ساخت سازه​هایی در مقیاس میکرو، همچون طراحی و ساخت موتوری با میکروتوربین گازی از جنس سیلیکون با قابلیت زیست​پذیری میکروموتور انجام گرفته است. به​دلیل چگالی انرژی بسیار بیشتر میکروژنراتورهای استفاده کننده از سلول​های سوختی نسبت به باطری​های مورد استفاده در لپ​تاپ​ها و تلفن​های همراه گروه​های متعددی به توسعه​ی میکروتوربین​ها پرداخته​اند.  تیم​های متعددی نیز از دانشگاه​هایMIT ، استنفورد و توکیو به ساخت و توسعه​ی میکروتوربین​ها پرداخته​اند. پژوهش​های متعددی نیز در بررسی پایداری این میکروسازه​ها در سال​های اخیر صورت پذیرفته است. لذا به​دلیل کاربرد روز افزون میکروتیرهای چرخان و نبود تحقیقات طبقه​بندی شده در این زمینه بررس ارتعاشات این میکروسازه​ها و مشخص​سازی خصوصیات ارتعاشی از جمله فرکانس​های طبیعی آنها و پارامترهای مؤثر در این زمینه و مقایسه​ی تئوری​های مختلف ضروری به​نظر می​رسد. لذا، در این طرح پژوهشی به بررسی ارتعاشات آزاد میکروتیرهای چرخان بر مبنای تئوری گرادیان کرنش و فرضیات تیر تیموشنکو پرداخته می​شود.

2ـ 4ـ نتايج طرح پاسخگوي كداميك از نيازهاي علمي ـ صنعتي جامعه مي‎باشد؟

میکروتیرهای چرخان، مدل ساده شده​ی پره​های چرخان میکروتوربین​های مورد استفاده در میکروژنراتورها می​باشند. لذا با بررسی ارتعاشات میکروتیرهای چرخان، به شناسایی پارامترهای مهم و تأثیرگذار در رفتار ارتعاشی میکروتوربین​ها پرداخته می​شود. 
3ـ 4ـ چه مؤسساتي مي‎توانند از نتايج طرح استفاده نمايند؟ (در صورت نياز توضيح دهيد)
صنایع مختلف الکترونیکی شامل صنایع تولید لپ​تاپ​ها و تلفن​های همراه، صنایع مرتبط با هوا و فضا، صنایع مرتبط با مخابرات.
4ـ4ـ سابقه علمي طرح و پژوهشهاي انجام شده با ذكر مأخذ به ويژه در ايران؟

دهرویه-سمنانی [1] به بررسی ارتعاشات عرضی میکروتیرهای چرخان با در نظر گرفتن اثر اندازه بر اساس مدل تیموشنکو و استفاده از تئوری کوپل تنش اصلاح شده و به​کارگیری روش المان محدود پرداخت. آروین [2] به به بررسی ارتعاشات آزاد میکروتیرهای چرخان بر مبنای تئوری گرادیان کرنش و فرضیات تیر اویلر برنولی پرداخته است.
[1] A. M. Dehrouyeh-Semnani, The influence of size effect on flapwise vibration of rotating microbeams, International Journal of Engineering Science, Vol. 94, No. 1, pp. 150-163, 2015.

[2]
H. Arvin Boroujeni, Free vibration of micro rotating Euler-Bernoulli beams based on the strain gradient theory, Modares Mechanical Engineering, Vol. 16, No. 2, pp. 120-128, 2016 (in Persianفارسی). 

5ـ4ـ آيا پيشنهاد طرح پژوهشي حاضر ارتباطي با پايان نامه هاي تحصيلات تكميلي كارشناسي ارشد/دكتري كه با راهنمايي جنابعالي انجام پذيرفته / در حال انجام است دارد؟ بلی (
خیر (
در صورت مثبت بودن پاسخ، ضمن ذكر عنوان پاياننامه هاي مربوطه لطفاً ميزان انطباق را مشخص فرمائيد. --
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ـ در صورتي كه مواد و يا دستگاهها در دانشكده ها و يا مراكز تحقيقاتي دانشگاه جهت بهره‎گيري در دسترس باشد، دلايل خريد آنرا مشخص كنيد. -----
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مبلغي كه از منابع ديگر كمك خواهد شد و نحوه مصرف آن: ------
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